TN

el

) 4

2,
Q
=
—
—_
<L
=
<L
Q
—
oo
LL
—
S
72,
Q
LLl
—
<
(o=
oo
LLI
—
[am]
LL
=

MATORRALES HALOFILOS
(SARCOCORNETEA FRUTICOSI)

José Luis Espinar



MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MEDIO RURAL Y MARINO

GOBIERNO
5 DE ESPANA

Esta ficha forma parte de la publicacion Bases ecolégicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espana, promovida por la Direccion General de Medio
Natural y Politica Forestal (Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino).

Rafael Hidalgo.

Elena Bermejo Bermejo y Francisco Melado Morillo.

Juan Carlos Simoén Zarzoso.

Presentacion general: Roberto Matellanes Ferreras y Ramon Martinez Torres. Edicion: Cristina
Hidalgo Romero, Juan Pérbole Montes, Sara Mora Vicente, Rut Sanchez de Dios, Juan Garcia
Montero, Patricia Vera Bravo, Antonio José Gil Martinez y Patricia Navarro Huercio. Asesores:
ifigo Vazquez-Dodero Estevan y Ricardo Garcia Moral.

Disefo y confeccion de la maqueta: Marta Munguia.
Maquetacion: Do-It, Soluciones Creativas.

A todos los participantes en la elaboracion de las fichas por su esfuerzo, y especialmente a
Antonio Camacho, Javier Gracia, Antonio Martinez Cortizas, Augusto Pérez Alberti y Fernando
Valladares, por su especial dedicacion y apoyo a la direccion y a la coordinacion general y
técnica del proyecto.

Las opiniones que se expresan en esta obra son responsabilidad de los autores y no necesariamente
de la Direccion General de Medio Natural y Politica Forestal (Ministerio de Medio Ambiente,
y Medio Rural y Marino).


fmelado
MMAMRM


3

PRESENTACION

Autor: José L. Espinar’.

Revisores José Prenda Marin? y Laura Serrano Martin®,

'Southeast Enviromental Research Center. Florida Intenational University, 2Univ. de Huelva, *Univ. de Sevilla.

Colaboraciones especificas relacionadas con los grupos de especies:

Invertebrados: Centro Iberoamericano de la Biodiversidad (CIBIO, Instituto
Universitario de Investigacion, Universidad de Alicante). José Ramon Verdu Faraco,
M.2 Angeles Marcos Garcia, Estefania Mico Balaguer, Catherine Numa Valdez y
Eduardo Galante Patifio.

Anfibios y reptiles: AAsociacion Herpetoldgica Espafiola (AHE). Jaime Bosch
Pérez, Miguel Angel Carretero Fernandez, Ana Cristina Andreu Rubio y Enrique
Ayllon Lopez.

Aves: Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife). Juan Carlos del Moral
(coordinador-revisor), David Palomino, Blas Molina y Ana Bermejo (colaboradores-
autores).

Plantas: Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Jaime Giiemes Heras, Alvaro Bueno Sanchez (directores), Reyes Alvarez Vergel
(coordinadora general), Manuel Benito Crespo Villalba (coordinador regional),

M.? Angeles Alonso Vargas, Sara Mora Vicente, Mercé Valero Diez, José Luis Villar
Garcia, Alicia Vicente Caviedes, Ana Juan Gallardo y Manuel Benito Crespo Villalba
(colaboradores-autores).

Colaboracion especifica relacionada con suelos:

Sociedad Espafiola de la Ciencia del Suelo (SECS). Antonio Maria Cervantes,
Consuelo Egea Nicolas, Francisco José Jiménez Cérceles, José Alvarez Rogel y
Maria Nazaret Gonzalez Alcaraz.




W.AA., 2009. Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de habitat de
interés comunitario en Esparia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

EsPINAR, J. L., 2009. 1420 Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea
fruticosi). En: VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de habitat
de interés comunitario en Espafa. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.
96 p.

Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. Secretaria General Técnica.
Centro de Publicaciones.

NIPO: 770-09-093-X
ISBN: 978-84-491-0911-9
Deposito legal: M-22417-2009



INDICE

. PRESENTACION GENERAL
1.1. Cddigo y nombre
1.2. Definicién
1.3. Descripcién
1.4. Problemas de interpretacion
1.5. Esquema sintaxonémico
1.6. Distribucion geografica

. CARACTERIZACION ECOLOGICA
2.1. Regiones naturales
2.2. Demarcaciones hidrogréaficas
2.3. Identificacion de masas de agua superficiales
2.4. Identificacion de masas de agua subterraneas
2.5. Factores biofisicos de control
2.5.1. Factores abidticos
2.5.2. Factores bidticos
2.6. Subtipos
2.7. Exigencias ecologicas
2.8. Especies de los anexos II, IVy V

. EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION
3.1. Determinacioén y seguimiento de la superficie ocupada
3.2. lIdentificacion y evaluacion de las especies tipicas
3.3. Evaluacion de la estructura y funcionales
3.3.1. Factores, variables y/o indices
3.3.2. Protocolo para determinar el estado de conservacion global
de la estructura y funciones
3.3.3. Protocolo para establecer un sistema de vigilancia global
del estado de conservacién de la estructura y funciones
3.4. Evaluacion de las perspectivas de futuro
3.5. Evaluacion del conjunto del estado de conservacion

. RECOMENDACIONES PARA LA CONSERVACION
. INFORMACION COMPLEMENTARIA
5.1. Bienes y servicios

5.2. Lineas prioritarias de investigacion

. BIBLIOGRAFIA CIENTIFICA DE REFERENCIA

Anexo 1: Informaciéon complementaria sobre especies

Anexo 2: Informacion edafolégica complementaria







1. PRESENTACION GENERAL

1.1. CODIGO Y NOMBRE

1420 Matorrales haléfilos mediterrdneos y
termoatldnticos (Sarcocornetea fruticosi)

1.2. DEFINICION

Formaciones de quenopodidceas lefiosas perennes
de suelos salinos litorales o interiores. Pueden estar
acompanadas de pastizales anuales de gramineas y
leguminosas con una diversidad de especies varia-
ble, dependiendo de la salinidad y el periodo de

inundacién.

En tipos de hdbitat costeros, las especies perennes
ocupan leves y marismas altas con influencia mareal
esporddica, pudiéndose comportar como especies
pioneras en balsas salinas litorales temporalmente
inundadas y desprovistas de vegetacién perenne.
Las dreas mds deprimidas estdn ocupadas por diver-
sas especies de Sarcocornia spp., que pueden com-
portarse como especies pioneras o colonizar la parte
central de algunos clones de Spartina maritima en
marismas bajas.

Arthrocnemum macrostachyum ocupa situaciones
intermedias, siendo una de las especies mds carac-
teristicas de marismas en avanzado estado de col-
matacion, mientras que Suaeda vera y Limonias-
trum monopetalum ocupan las dreas més elevadas.
Estas formaciones pueden también ocupar salada-
res interiores o bordes de lagunas endorreicas prin-
cipalmente; en tal caso, dominan Arthrocnemum
macrostachyum y Suaeda vera. También pueden
ocupar depresiones interdunares litorales de salini-

dad variable.

La presencia de las especies perennes tiene una
gran importancia estructural en este tipo de hdbi-
tat al crear condiciones favorables de elevacién,
deposicién de materia orgdnica, acumulacién de
nutrientes y precipitacién de sales que facilitan el
establecimiento de un gran nimero de especies
anuales.

Coédigo y nombre del tipo de habitat en el anexo 1
de la Directiva 92/43/CEE
1420 Matorrales haléfilos mediterraneos
y termoatlanticos (Sarcocornetea fruticosi)

Definicién del tipo de habitat segun el Manual de
interpretacion de los habitats de la Union Europea
(EUR25, abril 2003)

Vegetacion perenne de suelos salinos no mareales de ma-
rismas y estuarios, compuestas principalmente por mato-
rrales de distribucién mediterranea y termoatlantica (co-
munidades de Salicornia, Limoniun vulgare y Atriplex)

pertenecientes a la clase (Sarcocornetea fruticosi)

Relaciones con otras clasificaciones de habitat
EUNIS Habitat Classification 200410
A 2.5 Coastal saltmarshes and saline reedbeds
EUNIS Habitat Classification 200410
D 6.1 Inland saltmarshes

Palaearctic Habitat Classification 1996
15.5 editerranean salt meadows

Tanto en d4reas costeras como en el interior, las co-
munidades anuales de este tipo de hdbitat estdn
constituidas por un gran nimero de especies de
gramineas y leguminosas de interés forrajero. El
conjunto de especies anuales presenta una dindmica
controlada por los efectos de las variaciones anuales
de humedad y salinidad que condicionan la germi-
nacién de las especies presentes en el banco de se-
millas, el cual puede ser muy abundante en este
tipo de hébitat.

1.3. DESCRIPCION

Descripcién publicada en Los tipos de hdbitat de in-
terés comunitario de Espana. Guia bdsica (Bartolomé
et al., 2005):

Tipo de hdbitat presente en las costas de la Penin-
sula, Islas Baleares y Canarias, y en zonas del inte-
rior peninsular.

Son formaciones que, en marismas y bahfas, reci-
ben ligeramente la inundacién de la pleamar o que-
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dan fuera de ella, viviendo sobre suelos hiimedos o
muy himedos y marcadamente salinos, sin mezcla
de agua dulce. En el interior ocupan bordes de la-
gunas salobres, charcas endorreicas, etc., recibiendo
inundacién en invierno, pero con fuerte desecacién
estival.

Son formaciones vivaces de porte variable, do-
minadas por quenopodidceas carnosas (crasas),
con cierta variabilidad floristica dependiente, so-
bre todo de las condiciones de inundacién. Asi,
en situaciones costeras, en la franja mds influida
por la marea, sobre suelos siempre himedos, do-
minan Sarcocornia fruticosa o S. perennis subsp.
alpini. En una segunda banda, con suelos que se
desecan mds intensamente, la comunidad estd
presidida por Arthrocnemum macrostachyum o
por Halimione portulacoides. Por Gltimo, en la
banda mds externa, sobre suelos bastante airea-
dos o incluso removidos artificialmente, se ins-
tala una comunidad abierta de Suaeda vera o S.
fruticosa, o de Limoniastrum monopetalum,
acompanado por alguna especie del género Li-
monium. En el interior peninsular, en bordes de
charcas y lagunazos estacionales de comarcas con
sustratos cargados en sales, se instalan comuni-
dades abiertas de S. vera, aunque también es po-
sible encontrar puntualmente poblaciones de
Arthrocnemum macrostachyum o de Sarcocornia
fruticosa. A las quenopodidceas arbustivas acom-
pafian con frecuencia otros haléfitos, como
Plantago maritima, Aster tripolium, Inula cri-
thmoides o especies de Limonium. En las Islas
Canarias existen comunidades parecidas, en las
que se integra habitualmente el arbusto Zygophy-
llum fonranesii.

Estas comunidades no poseen una macrofauna es-
pecifica, formando parte del complejo de marismas
o de lagunas interiores.

1.4. PROBLEMAS DE
INTERPRETACION

La presencia de especies perennes proporciona una
buena referencia para la localizacién e identificacion
de este tipo de hdbitat. Sin embargo, los aspectos
mds fugaces constituidos por un gran nimero de es-
pecies anuales, tanto acudticas como terrestres, resul-
tan muy dificiles de registrar y cuantificar. Las espe-
cies de plantas anuales constituyen un importante
componente de este tipo de hdbitat (Marafién 1998,
Garcia et al., 1993) por la elevada diversidad que
presentan, por su productividad, su valor para usos
tradicionales compatibles con la conservacién, como
el pastoreo controlado, y por su valor como reserva
genética de especies tolerantes a la salinidad.

A este problema, relacionado con la caracterizacién
de las especies anuales, se une el hecho de que pue-
den compartir numerosas especies anuales con el
tipo de hdbitat 1310 Vegetacién halonitréfila anual
sobre suelos salinos poco evolucionados, pudiendo
crear confusién.

Ortra cuestidn a destacar es cémo considerar las comu-
nidades de macréfitos anuales sumergidos. Estas comu-
nidades son componentes esenciales de la vegetacion
anual y deberfan considerarse en la caracterizacion de
este tipo de hdbitat, ya que es muy frecuente que duran-
te la inundacién estacional, en este tipo de hdbitat, se
desarrollen comunidades de macréfitos sumergidos de
ciclo rapido (Espinar ez al., 2002; Espinar, 2000).
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1.5. ESQUEMA SINTAXONOMICO

Clasificacion del tipo de habitat de 1420 segun el Atlas y Manual de los Habitat de Espana.
Datos del Atlas y Manual de los Habitat de Espaha (inédito).

Cadigo del tipo de
habitat de interés

Habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espaiia

comunitario Cadigo Nombre cientifico
1420 142010 Limoniastrion monopetali Pignatti 1953
1420 142011 Limonio densissimi-Limoniastretum monopetali Pignatti 1953
Polygono equisetiformis-Limoniastretum monopetali Rivas-
1420 142063 Martinez & Costa in Rivas-Martinez, Costa, Castroviejo & E.
Valdés 1980
1420 142020 Arthrocnemion glauci Rivas-Martinez & Costa 1984
1420 142021 Sphenopo divalicati-Arthrocnemetum glauci Br.-Bl. 1933
Arthrocnemo macrostachyi-Juncetum subulati Brullo & Furnari
1420 142022
1976
Frankenio corymbosae-Arthrocnemetum macrostachyi Rivas-
1420 142023 . . .
Martinez, Alcaraz, Belmonte, Canté & Sanchez-Mata 1984
Frankenio corymbosae-Halocnemetum strobilacei Rivas-Marti-
1420 142024 . .
nez, Alcaraz, Belmonte, Canté & Sanchez-Mata 1984
Inulo crithmoidis-Arthrocnemetum macrostachyi Fontes ex Géhu
1420 142025 ,
& Géhu-Franck 1977
Zygophyllo fontanesii-Arthrocnemetum macrostachyi F. Galvan &
1420 142027
Santos 1984
1420 142041 Halimiono portulacoidis-Sarcocornietum alpini Rivas-Martinez &
Costa 1984
Sarcocornietum alpini Br.-Bl. 1933 corr. Rivas-Martinez, Lousa,
1420 142042 . . .
T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez & J.C. Costa 1990
1420 142030 Salicornion fruticosae Br.-Bl. 1933
1420 142031 Arthrocnemo fruticosi-Suaedetum vermiculatae Esteve 1968
Cistancho phelypaeae-Arthrocnemetum fruticosi Géhu ex Géhu
1420 142032 J
& Géhu-Franck 1977
1420 142033 Puccinellio maritimae-Salicornietum fruticosae Géhu 1976
1420 142034 Statico bellidifoliae-Salicornietum fruticosae Br.-Bl. 1933
1420 142051 Obionetum portulacoidis Kuhnholtz-Lordat 1926
1420 142052 Puccinellio maritimae-Arthrocnemetum perennis Géhu 1976
1420 142053 Sarcocornietum perennis F. Galvan & Santos 1984
Suaedion verae (Rivas-Martinez, Lousa, T.E. Diaz, Fernan-
1420 142060 dez-Gonzalez & J.C. Costa 1990) Rivas-Martinez, Fernandez-
Gonzalez & Loidi 1999

Sigue P
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}Continuacién Tabla 1.1

Codigo del tipo de Habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espaiia
habitat de interés
comunitario C(')dlgo Nombre cientifico
1420 142061 Agropyro pychnanthi-Suaedetum verae (Arénes 1933) Géhu 1976
corr. Bueno 1997
1420 142062 Cistancho phelypaeae-Suadetum verae Géhu & Géhu-Franck
1977
1420 142064 Suaedetum fruticosae Br.-Bl. ex O. Bolos & Molinier 1958
Suaedion braun-blanquetii Br.-Bl. & O. Bolos 1958 corr. Ri-
1420 142070 vas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernandez-Gonzalez &
Loidi 1991
Puccinellio caespitosae-Suaedetum braun-blanquetii Rivas-Mar-
1420 142071 tinez & Costa 1984 corr. Rivas-Martinez, T.E. Diaz, Fernandez
Gonzalez, Izco, Loidi, Lousa & Penas 2002
Puccinellio caespitosae-Arthrocnemetum macrostachyi Castro-
1420 142072 viejo & Cirujano 1980 corr. Rivas-Martinez, T.E. Diaz, Fernandez
Gonzalez, Izco, Loidi, Lousa & Penas 2002
Puccinellio caespitosae-Sarcocornietum alpini Castroviejo & Ci-
1420 142073 rujano 1980 corr. Rivas-Martinez, T.E. Diaz, Fernandez Gonzélez,
Izco, Loidi, Lousa & Penas 2002
1420 142074 Suaedetum braun-blanquetii Br.-BI. in Br.—l?l., Font Quer, G. Br.-
Bl., Frey, Jansen, & Moor 1936 corr. O. Bolos 1997
Suaedo braun-blanquetii-Arthrocnemetum macrostachyi (Br.-Bl.
1420 142075 & O. Bolos 1958) Rivas-Martinez, Bascones, T.E. Diaz, Fernan-
dez-Gonzalez & Loidi 1991
Limonio ruizii-Sarcocornietum alpini Rivas-Martinez, Cant6é &
1420 151013 Sanchez-Mata in Rivas-Martinez, T.E. Diaz, Fernandez Gonzélez,
Izco, Loidi, Lousa & Penas 2002
1420-1510 151020 Limonion confusi (Br.-Bl. 1933) Rivas-Martinez & Costa 1984
1420-1510 142026-151026 Limonietum ferulacei Rothmaler 1943

En gris se han sefialado los habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Esparia que, aunque no estan relacionados directamente con el tipo de habitat de
interés comunitario 1420, presentan alguna asociacion que si lo esta.
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1.6. DISTRIBUCION GEOGRAFICA
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Region Superficie ocupada Superficie incluida en LIC
biogeografica por el habitat (ha) ha %
Alpina - — —
Atlantica 799,73 648,81 81,13
Macaronésica 72,88 53,23 73,04
Mediterranea 33.738,05 27.477,05 81,44
TOTAL 34.610,66 28.179,09 81,42

Superficie ocupada por el tipo de habitat 1420 por region biogeografica,

dentro de la red Natura 2000 y para todo el territorio nacional.
Datos del Atlas de los Habitat de Espafa, marzo de 2005.
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% ' “rt'i 2l s
: L )
¢ - &) # :
. \" . P Iy
-~ L
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B N i : K A 10°0°0" N - ‘h
““ . 7 2 ; ,_. % 1
L X '7
o«
i 1 = 1
Figura 1.3 ; E |
Lugares de Interés 7 A i
Comunitario en g + 4
que esta presente {_ w, W o
el tipo de habitat */ . i
1420 | 7 4
Datos de los S
formularios -t" !‘:u
normalizados de ‘ 7 T |
datos de la red . | 2 oo " I Presencia No Significativa
Natura 2000, enero f j : Bl Presencia Significativa
de 2006.
Region Evaluacién de LIC (niimero de LIC) Superficie incluida
biogeografica A B c In en LIC (ha)
Alpina - - — - -
Atlantica 10 14 2 1.218,80
Macaronésica 4 3 — 512,73
Mediterranea 62 48 11 4 25.843,73
TOTAL 76 65 19 6 27.584,26

A: excelente; B: bueno; C: significativo; In: no clasificado. Datos provenientes de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

Tabla 1.3

Numero de LIC en los que esta presente el tipo de habitat 1420, y evaluacion global de los mismos respecto
al tipo de habitat. La evaluacion global tiene en cuenta los criterios de representatividad, superficie relativa y
grado de conservacion.
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1420 PORCENTAJE DE COBERTURA
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Frecuencia de cobertura del tipo de habitat 1420 en LIC.
La variable denominada porcentaje de cobertura expresa la superficie que ocupa un tipo de habitat con respecto
a la superficie total de un determinado LIC.

Distribucion del tipo de habitat 1420 en Espaina por regiones biogeograficas y comunidades auténomas.

Sup.: porcentaje de la superficie ocupada por el tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto a la superficie total de su area
de distribucion a nivel nacional, por region biogeografica.

LIC: porcentaje del nimero de LIC con presencia significativa del tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto al total de
LIC propuestos por la comunidad en la region biogeografica. Se considera presencia significativa cuando el grado de representatividad del tipo de habitat
natural en relacion con el LIC es significativo, bueno o excelente, segun los criterios de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000.
Datos del Atlas de los Habitat de Espaiia, marzo de 2005, y de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.
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Asturias
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}Continuacién Tabla 1.4

MED

0,82%
9,91%

Comunidad de Madrid

Comunidad Valenciana —

Galicia

Islas Baleares

La Rioja

Navarra

Pais Vasco

Region de Murcia




2. CARACTERIZACION ECOLOGICA

2.1. REGIONES NATURALES

Su distribucién ocupa suelos salinos junto a masas
de aguas de transicidn y aguas costeras de las regio-
nes biogeograficas Atldntica (zona del Estrecho y
Golfo de C4diz, margen gallego, margen astur-occi-
dental, margen astur-oriental y Santander-Pais Vas-
co), Mediterrdnea (Golfo de Leén, Delta del Ebro,
Levante, promontorio balear, Mar de Albordn) y
Macaronesia (Islas Canarias). También se encuen-
tran en suelos con influencia endorreica en depre-
siones salinas del interior peninsular asociados a
aguas continentales de toda la Peninsula Ibérica.

Comentarios sobre la distribucion

Existen algunos humedales incluidos en la base de da-
tos original del tipo de hébitat 1420 Matorrales haléfi-
los mediterrdneos y termoatldnticos (Sarcocornetea fru-
ticosi) que también se han incluido en el tipo de hdbitat
1150 Lagunas costeras (*). Estos son los siguientes:

COD HUM ‘ HUM NOM

114001 | Marismas de la desembocadura del Umia
522001 | Marjal de Pefiiscola

531035 | Estany de ses Gambes

612013 | Marismas del rio Guadalete

612024 | Marismas de Sancti-Petri

615004 | Estero de la Nao

621012 | Salinas de Marchamalo

711001 | Salinas del Rio

2.2. DEMARCACIONES
HIDROGRAFICAS

El listado incluye las lagunas costeras distribuidas
segin demarcaciones hidrogréficas y segtin su situa-
cién geografica, en el sentido antihorario a lo largo
de la costa. Se identifican por el c6digo de humedal
de la Base de Datos del Inventario Nacional de Hu-
medales y su nombre conocido.

Demarcacion hidrografica del Bidasoa, Nive y Nivelle (cédigo 17)

No presenta ninguno.

Demarcacion hidrografica de las Cuencas Internas del Pais Vasco (codigo 15)

Coédigo humedal: 213001 Numero masa superficial:

Denominacién: Marisma de Pobefia

Cédigo LIC:
Cédigo ZEPA:
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes: 1310
Situacion:
UTM: 30TVN905990
Coordenadas
Geograficas: N 43° 20’ 35” - W 03° 07’ 01”

Regién natural: ATL6

| Hoja mapa SGE: 21-4 Algorta (Getxo)

Término municipal: Muskiz, Abanto-Zierbena

Cuenca fluvial: Barbadun

| Subcuenca: Rio Barbadun

Nombre de la masa
subterranea

Cédigo masa
subterranea

Descripcion del grupo Tipologia

No relacionado con masas de agua subterranea
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Caédigo humedal: 213002 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas de la Ria de Plentzia

Cadigo LIC:

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacién:

Coordenadas

UTM: 30TWP054046

Geograficas: N 43° 23’ 37” - W 02° 56’ 01”

Region natural: ATL6

‘ Hoja mapa SGE: 21-4 Algorta (Getxo)

Término municipal: Plentzia, Gérliz, Gatika, Lemoiz, Barrika

Cuenca fluvial: Butréon

| Subcuenca: Rio Butron

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa

subterranea Descripcion del grupo Tipologia

No relacionado con masas de agua subterranea

Cédigo humedal: 213005 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas de la Ria del Lea

Cadigo LIC:

Caédigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacion:

Coordenadas

UTM: 30TWP404005

Geograéficas: N 43° 21’ 24” - W 02° 30’ 10”

Regién natural: ATL6

| Hoja mapa SGE: 23-4, 23-5 Eibar

Término municipal: Lekeitio, Mendexa

Cuenca fluvial: Lea

| Subcuenca: Rio Lea

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa

subterranea Descripcién del grupo Tipologia

No relacionado con masas de agua subterranea
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Demarcacion hidrografica del Norte Il y Il (cédigo 16)

Caédigo humedal: 121008 Numero masa superficial: 20442

Denominacién: Ria de Avilés

Caodigo LIC: ES0000318 CABO BUSTO LUANCO

Codigo ZEPA: ES0000318 CABO BUSTO LUANCO

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

UTM: 30TTP642305

Coordenadas
Geograficas: N 43° 37’ 36” - W 05° 54’ 50”

Regién natural: ATL7 | Hoja mapa SGE: 12-3 Avilés

Término municipal: Avilés, Gozén, Castrillén

Cuenca fluvial: Norte de Espana | Subcuenca: Rio Alvares

Nombre de la masa
subterranea

Cédigo masa

subterranea Descripcion del grupo

Tipologia

No relacionado con masas de agua subterranea

Coédigo humedal: 121011 Numero masa superficial: 20458

Denominacién: Ria de Villaviciosa

Cédigo LIC: ES1200006 RiA DE VILLAVICIOSA

Coédigo ZEPA: ES0000323 RIA DE VILLAVICIOSA

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacion:

UTM: 30TUP055205

Coordenadas

Geogréficas: N 43° 32’ 12” - W 05° 24’ 02”

Regién natural: ATL6 | Hoja mapa SGE: 14-3 Lastres

Término municipal: Villaviciosa

Cuenca fluvial: Norte de Espana | Subcuenca: Rio Valdedios

Nombre de la masa

Cédigo masa
subterranea

subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

012.005

Villaviciosa

Mixtos

Carbonaticos y detriticos




TIPOS DE HABITAT COSTEROS Y HALOFITICOS / 1420 MATORRALES HALOFILOS MEDITERRANEOS Y TERMOATLANTICOS
(SARCOCORNETEA FRUTICOSI)

Numero masa superficial: 20105

Denominacién: Ria del Eo

Cédigo LIC: ES1200016 RIA DEL EO

Cédigo ZEPA: ES0000085 RIBADEO

G - Bajos intermareales de lodo, arena o con suelos salinos (“saladillos”)
H - Pantanos y esteros (zonas inundadas) intermareales
F - Estuarios

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1420 y 1150 (mal clasificada)

Situacién:

UTM: 29TPJ592221

Coordenadas

Geograficas: N 43° 28’ 0” - W 07° 0’ 0”

Regioén natural: ATL7 | Hoja mapa SGE: 9-4 Vegadeo

Término municipal: Ribadeo, Castropol

Cuenca fluvial: Norte de Espafia | Subcuenca: Rio Eo

Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup polog
No relacionado con masas de agua subterranea
Caédigo humedal: 131001 Numero masa superficial: 20448
Denominacion: Marisma de Pombo
Cadigo LIC: ES1300003 RIAS OCCIDENTALES Y DUNA DE OYAMBRE
Cédigo ZEPA:
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes: 1310 y 3150
Situacion:
UTM: 30TUP855043
Coordenadas
Geograficas: N 43° 23’ 277 - W 04° 24’ 36”
Regioén natural: ATL6 | Hoja mapa SGE: 17-4 Comillas
Término municipal: San Vicente de la Barquera
Cuenca fluvial: Escudo | Subcuenca: Brazo Mayor
Codigo masa Nombre de [a masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup polog
Santillana-San Vicente de | Carbonaticos Sedimentarios plegados
012.008 la Barquera (mesozoicos y cenozoi-
cos)
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Caédigo humedal: 131004 Numero masa superficial: 20451

Denominacién: Marisma de la Ria de Tina Menor

Caodigo LIC: ES1300003 RIAS OCCIDENTALES Y DUNA DE OYAMBRE

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacién:

UTM: 30TUP805039

Coordenadas

Geogréficas: N 43° 23’ 14” - W 04° 28’ 18”

Regién natural: ATL6 ‘ Hoja mapa SGE: 17-4 Comillas

Término municipal: Val de San Vicente

Cuenca fluvial: Nansa | Subcuenca: Rio Nansa

Cédigo masa Nombre de la masa

subterrinea subterrinea Descripcion del grupo Tipologia
Santillana-San Vicente de | Carbonaticos Sedimentarios plegados
012.008 la Barquera (mesozoicos y cenozoi-

cos)

Cédigo humedal: 131005 Numero masa superficial: 20447

Denominacién: Marisma de la Ria de Mogro

Caodigo LIC: ES1300004 DUNAS DE LIENCRES Y ESTUARIO DEL PAS

Cédigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacién:

UTM: 30TVP203097

Coordenadas
Geograficas: N 43° 26’ 22” - W 03° 58’ 57”

Region natural: ATL6 | Hoja mapa SGE: 18-4 Torrelavega

Término municipal: Miengo

Cuenca fluvial: Pas | Subcuenca: Rio Pas

Cédigo masa Nombre de la masa

subterranea subterranea Descripcion del grupo Tipologia
Santillana-San Vicente de | Carbonaticos Sedimentarios plegados
012.008 la Barquera (mesozoicos y cenozoi-

cos)
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Caédigo humedal: 131011 Numero masa superficial:

Denominacién: Marisma de la Ria de Ajo

Cadigo LIC: ES1300006 COSTA CENTRAL Y RIA DE AJO

Cédigo ZEPA: ES0000143 MARISMAS DE SANTONA, VICTORIA Y JOYEL

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacion:
UTM: 30TVP525145
Coordenadas
Geograficas: N 43° 28’ 57” - W 03° 35’ 09”
Regioén natural: ATL6 ‘ Hoja mapa SGE: 19-4 Santander

Término municipal: Arnuero, Bareyo

Cuenca fluvial: Campiazo | Subcuenca: Rio Campiazo
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup polog
Alisas-Ramales Carbonaticos Sedimentarios plegados
012.010 (mesozoicos y cenozoi-
cos)
Caédigo humedal: 131012 Numero masa superficial:
Denominacién: Marisma de Joyel
Cadigo LIC:
Cédigo ZEPA: ES0000143 MARISMAS DE SANTONA, VICTORIA Y JOYEL
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes: 1310
Situacion:
UTM: 30TVP565155
Coordenadas
Geograficas: N 43° 29’ 30” - W 03° 32’ 12~
Region natural: ATL6 | Hoja mapa SGE: 19-4 Santander
Término municipal: Arnuero, Noja
Cuenca fluvial: | Subcuenca:
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup polog
Alisas-Ramales Carbonaticos Sedimentarios plegados
012.010 (mesozoicos y cenozoi-
cos)




Caédigo humedal: 131013 Numero masa superficial:

Denominacién: Marisma de Victoria

Codigo LIC: ES1300007 MARISMAS DE SANTONA , VICTORIA'Y JOYEL

Cédigo ZEPA: ES0000143 MARISMAS DE SANTONA, VICTORIA Y JOYEL

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

Coordenadas

UTM: 30TVP582133

Geogréficas: N 43° 28’ 19” - W 03° 30’ 56”

Regién natural: ATL6

‘ Hoja mapa SGE: 20-4 Castrourdiales

Término municipal: Noja

Cuenca fluvial: Asén

| Subcuenca:

Cédigo masa

Nombre de la masa

subterrinea subterrinea Descripcion del grupo Tipologia
Alisas-Ramales Carbonaticos Sedimentarios plegados
012.010 (mesozoicos y cenozoi-

cos)

Demarcacioén hidrografica de Galicia Costa (cédigo 14)

Coédigo humedal: 110001 Numero masa superficial:

Denominacién: Ria do Barqueiro

Cédigo LIC:

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

Coordenadas

UTM: 29TPJ051415

Geogréficas:

Regién natural: ATL7

| Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Sor

| Subcuenca: Rio Sor

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

014.015

Ortegal-A Marifia

Mixtos

Galicia Costa
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Caédigo humedal: 111002 Numero masa superficial:

Denominacién: Ria Ladrido

Cadigo LIC: ES1110001 ORTIGUEIRA-MERA

Cédigo ZEPA: ES0000086 RiA DE ORTIGUEIRA E LADRIDO

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310 y 1150 (mal clasificada)

Situacién:

Coordenadas

UTM: 29TNJ945385

Geogréficas:

Regioén natural: ATL7

‘ Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Baleo

| Subcuenca: Rio Baleo

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

014.015

Ortegal-A Marifia

Mixtos

Galicia Costa

Cédigo humedal: 111008 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas do Rio Baxoi

Cadigo LIC:

Caédigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacion:

Coordenadas

UTM: 29TNJ643008

Geogréficas:

Regién natural: ATL7

| Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Baxoi

| Subcuenca: Rio Baxoi

Cédigo masa

Nombre de la masa

subterranea subterranea Descripcion del grupo Tipologia
Corufna-Betanzos-Ares- | Mixtos Graniticos, metamérficos
014.011 Ferrol de origen diverso y/o de-

triticos




Caédigo humedal: 111013 Numero masa superficial: 20181

Denominacién: Marisma de Baldaio

Caodigo LIC: ES1110005 COSTA DA MORTE

Cddigo ZEPA: ES0000176 COSTA DA MORTE NORTE

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 1310

Situacién:

Coordenadas

UTM: 29TNH275935

Geogréficas:

Regién natural: ATL7

‘ Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Rapadoira

| Subcuenca: Regato Rapadoira

Cédigo masa

Nombre de la masa

subterrinea subterrinea Descripcion del grupo Tipologia
Costa da Morte Mixtos Graniticos, metamérficos
014.009 de origen diverso y/o de-

triticos

Cédigo humedal: 111014 Numero masa superficial:

Denominacién: Ria de Betanzos

Caodigo LIC: ES1110007 BETANZOS-MANDEO

Cédigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310 y 1150 (mal clasificada)

Situacién:

Coordenadas

UTM: 29TNH635955

Geogréficas:

Regién natural: ATL7

| Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Mandeo

| Subcuenca: Rio Mandeo

Cédigo masa

Nombre de la masa

Ferrol

subterrinea subterrinea Descripcion del grupo Tipologia
Corufia-Betanzos-Ares- Mixtos Graniticos, metamoérficos
014.011 de origen diverso y/o de-

triticos
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Caédigo humedal: 111023 Numero masa superficial: 20176

Denominacién: Estivairina

Cadigo LIC: ES1110008 CARNOTA-MONTE PINDO

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacion:

Coordenadas

UTM: 29TMH915449

Geogréficas:

Region natural: ATL3

‘ Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Valdebois

| Subcuenca: Rio de Valdebois

Cédigo masa

Nombre de la masa

subterrinea subterrinea Descripcion del grupo Tipologia
Cee-Corcubion Mixtos Graniticos, metamorficos
014.008 de origen diverso y/o de-

triticos

Caédigo humedal: 111026 Numero masa superficial:

Denominacién: Ria de Muros e Noia

Caddigo LIC: ES1110011 ESTEIRO DO TAMBRE

Cédigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacion:

Coordenadas

UTM: 29TNH075419

Geograficas:

Regioén natural: ATL3

| Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Tambre

| Subcuenca: Rio Tambre

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

014.006

Muros-Noia

Mixtos

Graniticos, metamorficos
de origen diverso y/o de-
triticos




Caédigo humedal: 111032 Numero masa superficial:

Denominacién: Laguna del Carregal

Cédigo LIC: ES1110006 COMPLEXO HUMIDO DE CORRUBEDO

Cddigo ZEPA: ES0000313 COMPLEXO LITORAL DE CORRUBEDO

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 1310

Situacién:

Coordenadas

UTM: 29TMH972138

Geogréficas:

Regién natural: ATL3

‘ Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Artés

| Subcuenca: Rio Artés

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

014.003

A Barbanza

Mixtos

Graniticos, metasedimen-
tarios y/o detriticos

Codigo humedal: 112004 Numero masa superficial:

Denominacion: Marismas del Rio Ouro

Cadigo LIC: ES1120013 RiO OURO

Cédigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

Coordenadas

UTM: 29TPJ370280

Geograficas:

Region natural: ATL7

Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Ouro

Subcuenca: Rio Ouro

Caddigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

014.016

Ribadeo-Valdouro

Mixtos

Graniticos, metamoérficos
de origen diverso y/o de-
triticos
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Caédigo humedal: 112005 Numero masa superficial:

Denominacién: Ria de Foz

Cédigo LIC: ES1120011 RiA DE FOZ-MASMA

Cédigo ZEPA: ES0000373 RiA DE FOZ

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacion:

UTM: 29TPJ403229
Coordenadas

Geogréficas:
Regioén natural: ATL7 Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Masma Subcuenca: Rio Masma

Cédigo masa Nombre de la masa

subterranea subterranea Descripcion del grupo Tipologia
Ribadeo-Valdouro Mixtos Graniticos, metamérficos
014.016 de origen diverso y/o de-

triticos

Caédigo humedal: 114001 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas de la desembocadura del Umia

Cadigo LIC: ES1140004 COMPLEXO ONS-O GROVE

Cddigo ZEPA: ES0000087 COMPLEXO INTERMAREAL UMIA-O GROVE

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150

Situacion:

UTM: 29TNH165060

Coordenadas
Geograficas:

Regioén natural: ATL3 | Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Umia | Subcuenca: Rio Umia

Cédigo masa Nombre de la masa

subterranea

subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

014.002

Caldas-O Salnes

Mixtos

Graniticos, metasedimen-
tarios y/o detriticos




Caédigo humedal: 114004 Numero masa superficial:

Denominacién: Marisma de Cachadelos

Cadigo LIC: ES1140004 COMPLEXO ONS-O GROVE

Cddigo ZEPA: ES0000087 COMPLEXO INTERMAREAL UMIA-O GROVE

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 1310

Situacién:

Coordenadas

UTM: 29TNG108996

Geogréficas:

Regién natural: ATL3

‘ Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Moros

| Subcuenca: Arroyo de los Moros

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

014.002

Caldas-O Salnes

Mixtos

Graniticos, metasedimen-
tarios y/o detriticos

Codigo humedal: 114008 Numero masa superficial:

Denominacion: Marismas de Seixinos

Cadigo LIC: ES1140004 COMPLEXO ONS-O GROVE

Codigo ZEPA: ES0000087 COMPLEXO INTERMAREAL UMIA-O GROVE

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacién:

Coordenadas

UTM: 29TNH150000

Geogréficas:

Region natural: ATL3

Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: La Chanca

Subcuenca: Rio de La Chanca

Caédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

014.002

Caldas-O Salnes

Mixtos

Graniticos, metasedimen-
tarios y/o detriticos
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Caédigo humedal: 114009 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas de Outeiro

Cadigo LIC:

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacion:

UTM: 29TNG185722

Coordenadas

Geogréficas:

Regioén natural: ATL3

‘ Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Alfonso

| Subcuenca: Rio Lagares

Cédigo masa Nombre de la masa

subterranea subterranea Descripcion del grupo Tipologia
O Morrazo-Pontevedra- | Mixtos Graniticos, metamérficos
014.001 Vigo-Baiona de origen diverso y/o de-

triticos

Caédigo humedal: 114010 Numero masa superficial:

Denominacién: A Ramallosa

Cadigo LIC: ES1140003 RAMALLOSA, A

Cédigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

UTM: 29TNG 151628

Coordenadas
Geograficas:

Regioén natural: ATL3

| Hoja mapa SGE:

Término municipal:

Cuenca fluvial: Mifior

| Subcuenca: Rio Mifor

Cédigo masa Nombre de la masa

Descripcion del grupo

Tipologia

subterranea subterranea
O Morrazo-Pontevedra- | Mixtos Graniticos, metamoérficos
014.001 Vigo-Baiona de origen diverso y/o de-

triticos
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Demarcacion hidrografica del Norte | (cédigo 11)

No presenta ninguno.

Demarcacién hidrografica del Duero (cédigo 21)

No presenta ninguno.

Demarcacion hidrografica del Tajo (codigo 31)

No presenta ninguno.

Demarcacion hidrografica del Guadiana (cédigo 40)

Cédigo humedal: 615003 Numero masa superficial:

Denominacion: Estero de la Sardina

Codigo LIC:
Cadigo ZEPA:
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes:
Situacién:
UTM: 29SPB404236
Coordenadas
Geograficas: N 37° 15’ 30” - W 07° 25’ 12”

Regién natural: MED38

| Hoja mapa SGE: 26-40 Cope, 8-41 Ayamonte

Término municipal: Ayamonte

Cuenca fluvial: Guadiana

| Subcuenca: Rio Guadiana

Nombre de la masa
subterranea

Cédigo masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

041.020 Ayamonte

Detriticos

Aluviales, litorales y otros
dep6sitos pliocuaternarios

0digo eda b 004

Denominacién: Estero de la Nao

Numero masa superficial:

Cédigo LIC:
Cédigo ZEPA:
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes:
Situacion:
UTM: 29SPB416221
Coordenadas
Geogréficas: N 37° 14’ 41” - W 07° 24’ 24”

Regién natural: MED38

Hoja mapa SGE: 8-41 Ayamonte, 26-40 Cope

Término municipal: Ayamonte

Cuenca fluvial: Guadiana

Subcuenca: Rio Guadiana

Nombre de la masa
subterranea

Caédigo masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

041.020 Ayamonte

Detriticos

Aluviales, litorales y otros
depdsitos pliocuaternarios
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Caédigo humedal: 615005 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas del Guadiana y Carreras

Cadigo LIC: ES6150005 MARISMAS DE ISLA CRISTINA

Cédigo ZEPA: ES6150005 MARISMAS DE ISLA CRISTINA

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacion:
UTM: 29SPB465185
Coordenadas
Geogréficas:
Region natural: MED38 ‘ Hoja mapa SGE:
Término municipal:
Cuenca fluvial: Guadiana | Subcuenca: Rio Guadiana
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
Ayamonte Detriticos Aluviales, litorales y otros
041.020 " ) .
depositos pliocuaternarios

Demarcacion hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras (c6digo 44)

Caédigo humedal: 615006 Numero masa superficial: 20486

Denominacién: Marismas del Odiel

Céddigo LIC: ES0000025 MARISMAS DEL ODIEL

Cddigo ZEPA: ES0000025 MARISMAS DEL ODIEL

H - Pantanos y esteros (zonas inundadas) intermareales

Tipo RAMSAR: 5 - Zonas de explotacion de sal

Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 1310

Situacion:
UTM: 29SPB805275
Coordenadas
Geograficas: N 37° 14’ 55” - W 6° 58’ 55”
Region natural: MED41 ‘ Hoja mapa SGE: 9-41, 9-42 Huelva

Término municipal: Punta Umbria, Aljaraque, Huelva, Gibraleén

Cuenca fluvial: Guadiana | Subcuenca: Rio Odiel
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg

No relacionado con masas de agua subterranea
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Caédigo humedal: 615007 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas del Tinto

Cédigo LIC:

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310

Situacion:
UTM: 29SPB865255
Coordenadas
Geograficas: N 37° 16’ 32” - W 06° 54’ 03”
Regién natural: MED41 ‘ Hoja mapa SGE: 9-41, 9-42 Huelva

Término municipal: Huelva, Palos de la Frontera, Moguer, San Juan del Puerto

Cuenca fluvial: Guadiana | Subcuenca: Rio Tinto
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup polog

No relacionado con masas de agua subterranea

Cédigo humedal: 615008 NUmero masa superficial:

Denominacién: Marismas del Piedras

Cédigo LIC: ES6150006 MARISMAS DEL RiO PIEDRAS Y FLECHA DEL ROMPIDO

Cédigo ZEPA: ES6150006 MARISMAS DEL RiO PIEDRAS Y FLECHA DEL ROMPIDO

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacion:
UTM: 29SPB625245
Coordenadas
Geograficas: N 37° 14’ 32” - W 7° 9’ 32”
Region natural: MED38 | Hoja mapa SGE: 9-41, 9-42 Huelva

Término municipal: Cartaya, Lepe

Cuenca fluvial: Guadiana | Subcuenca: Rio Piedras
Cédigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
Lepe-Cartaya Detriticos Detriticos tabulares de
042.002 cuencas nedgenas y plio-
cuaternarias
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Codigo humedal: 615011 Numero masa superficial:

Denominacién: Estero Domingo Rubio

Cadigo LIC: ES6150003 ESTERO DE DOMINGO RUBIO

Caédigo ZEPA: ES6150003 ESTERO DE DOMINGO RUBIO

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150y 1310

Situacion:
UTM: 29SPB865195
Coordenadas
Geograficas: N 37° 12’ 6” - W 6° 54’ 6”
Regién natural: MED41 | Hoja mapa SGE: 9-41, 9-42 Huelva

Término municipal: Palos de la Frontera, Moguer

Cuenca fluvial: Guadiana | Subcuenca: Rio Tinto
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup polog
042.004 Condado Detriticos Detriticos tlabulares de
cuencas nebdgenas

Demarcacion hidrografica del Guadalquivir (codigo 51)

No presenta ninguno.

Demarcacion hidrografica del Guadalete y Barbate (c6digo 52)

Cédigo humedal: 612013 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas del rio Guadalete

Cédigo LIC: ES0000140 BAHIA DE CADIZ

Cédigo ZEPA: ES0000140 BAHIA DE CADIZ

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacion:
UTM: 29SQA500505
Coordenadas
Geogréficas: N 36° 35’ 58” - W 06° 12’ 41”
Regioén natural: MEDA41 | Hoja mapa SGE: 11-45 Cadiz

Término municipal: El Puerto de Santa Maria, Puerto Real

Cuenca fluvial: Guadalquivir | Subcuenca: Rio Guadalete
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup polog

No relacionado con masas de agua subterranea




Cédigo humedal: 612014 Numero masa superficial:

Denominacién: Pantano de la Algaida

Cédigo LIC:

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

UTM: 29SQA402577

Coordenadas

Geogréficas: N 36° 39’ 52” - W 06° 19’ 06”

Regién natural: MED38

‘ Hoja mapa SGE: 11-45 Cadiz

Término municipal: Rota

Cuenca fluvial: Guadalquivir

| Subcuenca: Rio Guadalete

Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
Rota-San Lucar-Chipiona | Detriticos Detriticos tabulares de
050.063 cuencas neégenas y plio-
cuaternarias

0digo eda b 024

Denominacién: Marismas de Sancti-Petri

Numero masa superficial:

Caodigo LIC: ES0000140 BAHIA DE CADIZ

Cddigo ZEPA: ES0000140 BAHIA DE CADIZ

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

UTM: 29SQA545385

Coordenadas

Geograficas: N 36° 29’ 6” -

W6° 11’ 6”

Regién natural: MED38

Hoja mapa SGE: 12-46 Chiclana de la Frontera

Término municipal: Puerto Real, San Fernando, Chicla-

na de la Frontera

Cuenca fluvial: Guadalquivir

Subcuenca: Rio Salado de Chiclana

Nombre de la masa
subterranea

Cédigo masa
subterranea

Descripcion del grupo Tipologia

No relacionado con masas de agua subterranea
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Caédigo humedal: 612029 Numero masa superficial: 20441

Denominacién: Marismas de Barbate

Codigo LIC: ES6120008 LA BRENA Y MARISMAS DEL BARBATE

Cédigo ZEPA: ES6120008 LA BRENA Y MARISMAS DEL BARBATE

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

UTM: 30STF385105

Coordenadas

Geograficas: N 36° 12’ 8” - W 5° 54’ 8”

Regién natural: MED42 ‘ Hoja mapa SGE: 12-47 Vejer de la Frontera

Término municipal: Barbate de Franco, Véjer de la Frontera

Cuenca fluvial: Guadalquivir | Subcuenca: Rio Barbate

Coédigo masa Nombre de la masa

subterrinea subterrinea Descripcion del grupo Tipologia
Vejer-Barbate Detriticos Detriticos tabulares de
050.070 cuencas neégenas y plio-

cuaternarias

Demarcacion hidrografica de la Cuenca Mediterranea Andaluza (cédigo 61)

Caédigo humedal: 611008 Numero masa superficial:

Denominacién: Salinas de Cerrillos

Cadigo LIC: ES0000048 PUNTA ENTINAS-SABINAR

Cédigo ZEPA: ES0000048 PUNTA ENTINAS SABINAR

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150

Situacion:

UTM: 30SWF314634

Coordenadas
Geograficas: N 36° 42’ 33” - W 2° 40’ 33”

Region natural: MED54 | Hoja mapa SGE: 22-44 Roquetas de Mar

Término municipal: Roquetas de Mar, Dalias

Cuenca fluvial: Adra | Subcuenca: Rio Adra

Codigo masa Nombre de la masa

subterranea

subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

060.013

Campo de Dalias-Sierra
de Gador

Mixtos

Carbonaticos y detriticos
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Caédigo humedal: 611009 Numero masa superficial:

Denominacién: Salinas de Guardias Viejas

Cédigo LIC:

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 1410

Situacién:

Coordenadas

UTM: 30SWF164630

Geogréficas: N 36° 42’ 44” - W 02° 49’ 0”

Regién natural: MED54

‘ Hoja mapa SGE: 22-44 Roquetas de Mar

Término municipal: Dalias

Cuenca fluvial: Adra

| Subcuenca: Rio Adra

Coédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

060.013

Campo de Dalias-Sierra
de Gador

Mixtos

Carbonaticos y detriticos

Codigo humedal: 611010 Numero masa superficial:

Denominacion: Charcones de Punta Entinas

Caédigo LIC: ES0000048 PUNTA ENTINAS-SABINAR

Codigo ZEPA: ES0000048 PUNTA ENTINAS SABINAR

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150y 1410

Situacién:

Coordenadas

UTM: 30SWF208608

Geograficas: N 36° 41’ 22” - W 2° 45’ 22”

Regién natural: MED54

| Hoja mapa SGE: 22-44 Roquetas de Mar

Término municipal: Dalias

Cuenca fluvial: Adra

| Subcuenca: Rio Adra

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

060.013

Campo de Dalias-Sierra
de Gador

Mixtos

Carbonaticos y detriticos
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Caédigo humedal: 611011 Numero masa superficial:

Denominacién: Salinas del Cabo de Gata

Cadigo LIC: ES0000046 CABO DE GATA-NIJAR

Cdédigo ZEPA: ES0000046 CABO DE GATA-NIJAR

Tipo RAMSAR:

E - Playas de arena o de guijarros
J - Lagunas costeras salobres/saladas
5 - Zonas de explotacion de sal

Otros tipos de habitat existentes: 1150y 1410

Situacién:

UTM: 30SWF695695

Coordenadas

Geogréficas: N 36° 45’ 56” - W 2° 13’ 56”

Region natural: MED54

| Hoja mapa SGE: 23-44 Cabo de Gata

Término municipal: Almeria

Cuenca fluvial: Rla. de Higue

ras

| Subcuenca: Rla. de las Higueras

Cdédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

060.011

Campo de Nijar

Mixtos

Carbonaticos y detriticos

Caédigo humedal: 612038 Numero masa superficial:

Denominacién: Marismas d

el rio Palmones

Cadigo LIC: ES6120006 MARISMAS DEL RIO PALMONES

Cddigo ZEPA: ES6120006 MARISMAS DEL RIO PALMONES

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacién:

UTM: 30STF809059

Coordenadas

Geograficas: N 36° 10’ 27” - W 5° 26’ 27”

Region natural: MED42

‘ Hoja mapa SGE: 14-47 San Roque

Término municipal: Algeciras

Cuenca fluvial: Palmones

| Subcuenca: Rio Palmones

Coédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

060.049

Guadarranque-Palmones

Detriticos

Aluviales, litorales y otros
depésitos pliocuaterna-
rios
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Demarcacion hidrografica del Segura (codigo 71)

Cédigo humedal: 521011 Numero masa superficial:

Denominacién: Salinas de la Mata

Caodigo LIC: ES0000059 LES LLACUNES DE LA MATA | TORREVIEJA

Codigo ZEPA: ES0000059 LAGUNAS DE LA MATA'Y TORREVIEJA

J - Lagunas costeras salobres/saladas

Tipo RAMSAR: 5 - Zonas de explotacién de sal

Otros tipos de habitat existentes: 1310y 1410

Situacion:

UTM: 30SYH030125

Coordenadas

Geogréficas: N 38° 03’ 35” - W 0° 41’ 29”

Regién natural: MED54 | Hoja mapa SGE: 28-36 Guardamar del Segura

Término municipal: Guardamar del Segura, Rojales

Cuenca fluvial: Segura | Subcuenca: Rio Segura

Nombre de la masa
subterranea

Coédigo masa

subterrinea Descripcion del grupo

Tipologia

Detriticos tabulares de
cuencas nedgenas

Terciario de Torrevieja Detriticos

070.042

Caédigo humedal: 621009 Numero masa superficial:

Denominacion: Mar Menor

Caddigo LIC: ES6200030 MAR MENOR

Caédigo ZEPA: ES0000260 MAR MENOR

E - Playas de arena o de guijarros
J - Lagunas costeras salobres/saladas
5 - Zonas de explotacion de sal

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150, 1310y 1410

Situacion:

UTM: 30SXG945785

Coordenadas

Geogréficas: N 37° 45’ 11”7 - W 0° 47’ 49”

Regién natural: MED54 Hoja mapa SGE: 28-38 San Javier

SGE: 28-39 Llano del Beal

Término municipal: San Javier, Cartagena, Torre-Pacheco, San Pedro del Pinatar

Cuenca fluvial: Segura

Subcuenca: Rio Segura

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

070.052

Campo de Cartagena

Mixtos

Carbonaticos y detriticos
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Caédigo humedal: 621010 Numero masa superficial:

Denominacién: Salinas de San Pedro del Pinatar

Cadigo LIC: ES0000175 SALINAS Y ARENALES DE SAN PEDRO DEL PINATAR

Cédigo ZEPA: ES0000175 SALINAS Y ARENALES DE SAN PEDRO DEL PINATAR

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150, 1310y 1410

Situacion:

Coordenadas

UTM: 30SXG962891

Geograficas: N 37° 50’ 55” - W 0° 46’ 30”

Regién natural: MED54

‘ Hoja mapa SGE: 28-38 San Javier

Término municipal: San Pedro del Pinatar

Cuenca fluvial: Segura

| Subcuenca: Rio Segura

Coédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

070.052

Campo de Cartagena

Mixtos

Carbonaticos y detriticos

Cédigo humedal: 621011 NUmero masa superficial:

Denominacién: Salinas del Rasall

Cédigo LIC: ES6200001 CALBLANQUE, MONTE DE LAS CENIZAS Y PENA DEL AGUILA

Codigo ZEPA: ES0000260 MAR MENOR

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 1410

Situacion:

Coordenadas

UTM: 30SXG996645

Geograficas: N 37° 37’ 37” - W 0° 44’ 35”

Regién natural: MED54

| Hoja mapa SGE: 28-39 Llano del Beal

Término municipal: Cartagena

Cuenca fluvial: Segura

| Subcuenca: Rio Segura

Cédigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

No relacionado con masas de agua subterranea




Caédigo humedal: 621012 Numero masa superficial:

Denominacién: Salinas de Marchamalo

Caodigo LIC: ES6200006 ESPACIOS ABIERTOS E ISLAS DEL MAR MENOR

Cddigo ZEPA: ES0000260 MAR MENOR

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150

Situacién:

Coordenadas

UTM: 30SYG013680

Geogréficas: N 37° 39’ 31”7 - W 0° 43’ 23”

Regién natural: MED54

‘ Hoja mapa SGE: 28-39 Llano del Beal

Término municipal: Cartagena

Cuenca fluvial: Segura

| Subcuenca: Rio Segura

Codigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

070.052

Campo de Cartagena

Mixtos

Carbonaticos y detriticos

Demarcacion hidrografica del Jicar (cédigo 81)

Cédigo humedal: 521006 Numero masa superficial:

Denominacién: Salinas de Calp

Cédigo LIC:

Cédigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 1410

Situacion:

Coordenadas

UTM: 31SBC447815

Geogréficas: N 38° 40’ 53” - E 0° 04’ 21”

Regién natural: MED43

| Hoja mapa SGE: 30-33 Altea

Término municipal: Calpe

Cuenca fluvial: Jucar

| Subcuenca: Rio Jucar

Codigo masa
subterranea

Nombre de la masa
subterranea

Descripcion del grupo

Tipologia

080.068

Depresion de Benisa

Mixtos

Carbonaticos y detriticos
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Caédigo humedal: 521007 Numero masa superficial:

Denominacién: Saladar d’Aigua Amarga

Cadigo LIC:

Codigo ZEPA:

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes:

Situacion:
UTM: 30SYH163409
Coordenadas
Geograficas: N 38° 18’ 56” - W 0° 31’ 54”
Regién natural: MED54 ‘ Hoja mapa SGE: 28-35 Elche

Término municipal: Alicante, Elche

Cuenca fluvial: Jucar | Subcuenca: Rio Jucar
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
Bajo Vinalopo Detriticos Aluviales, litorales y otros
080.079 depésitos pliocuaterna-
rios
Caédigo humedal: 522001 Numero masa superficial:
Denominacién: Marjal de Peniscola
Cédigo LIC: ES5222002 LA MARJAL DE PENISCOLA
Coédigo ZEPA:
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 1410
Situacion:
UTM: 31TBE795724
Coordenadas
Geograficas: N 40° 24’ 05” - E 0° 24’ 30”
Region natural: MED43 | Hoja mapa SGE: 31-22 Vinaroz
Término municipal: Pefiscola
Cuenca fluvial: Jucar | Subcuenca: Rio Jucar
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
080.007 Plana de Vinaroz Mixtos Carbonaticos y detriticos
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Coédigo humedal: 523001 Numero masa superficial:

Denominacién: Marjal dels Moros

Caodigo LIC: ES5223007 LA MARJAL D’ALMENARA

Cédigo ZEPA:
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes: 1150, 1310y 1410
Situacion:
UTM: 30SYK400005
Coordenadas
Geograficas: N 39° 45’ 13” - W 0° 12’ 21”

Regién natural: MED43

| Hoja mapa SGE: 29-26 Sagunto

Término municipal: Sagunto,

Cuartell

Cuenca fluvial: Jucar

| Subcuenca: Rio Palancia

Codigo masa
subterranea

Nombre de la masa

subterranea Descripcion del grupo Tipologia

080.022

Plana de Sagunto Mixtos Carbonaticos y detriticos

Demarcacion hidrografica

Caédigo humedal: 514002 Numero masa superficial: 20315

Denominacién: El Canal Vell

del Ebro (cédigo 91)

Caodigo LIC: ES5140013 DELTA DE L'EBRE

Codigo ZEPA: ES0000020 DELTA DE L'EBRE

Tipo RAMSAR:

M - Rios/arroyos permanentes

4 - Tierras agricolas inundadas estacionalmente

J - Lagunas costeras salobres/saladas

G - Bajos intermareales de lodo, arena o con suelos salinos (“saladillos”)
F - Estuarios

E - Playas de arena o de guijarros

A - Aguas marinas someras

3 - Zonas de riego

1 - Estanques de acuicultura

Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 3150

Situacion:

UTM: 31TCF135120

Coordenadas

Geogréficas: N 40° 45’ 30” - E 0° 47’ 46”

Region natural: MED43

| Hoja mapa SGE: 32-20 Tortosa

Término municipal: Deltebre

Cuenca fluvial: Ebro

| Subcuenca: Rio Ebro

Cdédigo masa

Nombre de la masa

subterranea subterranea Descripcion del grupo Tipologia
Delta del Ebro Detriticos Aluviales, litorales y otros
090.105 depésitos pliocuaterna-

rios
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Caédigo humedal: 514004 Numero masa superficial: 20324

Denominacion: Els Calaixos

Caédigo LIC: ES5140013 DELTA DE L'EBRE

Codigo ZEPA: ES0000020 DELTA DE L'EBRE

E - Playas de arena o de guijarros

G - Bajos intermareales de lodo, arena o con suelos salinos (“saladillos”)
3 - Zonas de riego

J - Lagunas costeras salobres/saladas

Tipo RAMSAR: 4 - Tierras agricolas inundadas estacionalmente

F - Estuarios

1 - Estanques de acuicultura

M - Rios/arroyos permanentes

A - Aguas marinas someras

Otros tipos de habitat existentes: 1150, 1310, 1410 y 3150

Situacion:

UTM: 31TCF190080

Coordenadas

Geograficas: N 40° 43’ 20” - W 0° 51’ 44”

Region natural: MED43 | Hoja mapa SGE: 33-20 Buda

Término municipal: San Jaume d’Enveja

Cuenca fluvial: Ebro | Subcuenca: Rio Ebro
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
Delta del Ebro Detriticos Aluviales, litorales y otros
090.105 - ) .
depositos pliocuaternarios

Caédigo humedal: 514006 Numero masa superficial: 20316

Denominacion: L’Encanyissada

Cédigo LIC: ES5140013 DELTA DE L'EBRE

Caodigo ZEPA: ES0000020 DELTA DE L’EBRE

F - Estuarios

A - Aguas marinas someras

M - Rios/arroyos permanentes

E - Playas de arena o de guijarros

Tipo RAMSAR: J - Lagunas costeras salobres/saladas

1 - Estanques de acuicultura

3 - Zonas de riego

4 - Tierras agricolas inundadas estacionalmente

G - Bajos intermareales de lodo, arena o con suelos salinos (“saladillos”)

Otros tipos de habitat existentes: 1150, 1310, 1410 y 3150

Situacion:

UTM: 31TCF025025

Coordenadas

Geograficas: N 40° 40’ 22” - W 0° 40’ 09”

Regién natural: MED43 | Hoja mapa SGE: 32-21 Alcanar

Término municipal: Amposta, San Carlos de la Rapita

Cuenca fluvial: Ebro | Subcuenca: Rio Ebro
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
Delta del Ebro Detriticos Aluviales, litorales y otros
090.105 - ) .
depositos pliocuaternarios
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Coédigo humedal: 514008 Numero masa superficial: 20775

Denominacién: Els Alfacs
Cédigo LIC: ES5140013 DELTA DE L’'EBRE
Cédigo ZEPA: ES0000020 DELTA DE L'EBRE

E - Playas de arena o de guijarros
3 - Zonas de riego

1 - Estanques de acuicultura

M - Rios/arroyos permanentes

Tipo RAMSAR: J - Lagunas costeras salobres/saladas
G - Bajos intermareales de lodo, arena o con suelos salinos (“saladillos”)
F - Estuarios

A - Aguas marinas someras
4 - Tierras agricolas inundadas estacionalmente

Otros tipos de habitat existentes: 1150, 1310y 1410

Situacioén:
UTM: 31TCE015946
Coordenadas
Geograficas: N 40° 36’ 05” - W 0° 39’ 35”
Region natural: MED43 | Hoja mapa SGE: 32-21 Alcanar
Término municipal: San Carles de la Rapita
Cuenca fluvial: Ebro | Subcuenca: Rio Ebro
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
Delta del Ebro Detriticos Aluviales, litorales y otros
090.105 - ) .
depositos pliocuaternarios

Cuencas Internas de Catalunya (cédigo 101)

Caédigo humedal: 511003 Numero masa superficial: 20228

Denominacién: Estany de la Remola

Cadigo LIC: ES0000146 DELTA DEL LLOBREGAT
Codigo ZEPA: ES0000146 DELTA DEL LLOBREGAT
Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1310y 1410

Situacion:
UTM: 31TDF217707
Coordenadas
Geogréficas: N 41° 17° 13” - W 02° 04’ 01”
Region natural: MED9 | Hoja mapa SGE: 36-17 El Prat de Llobregat
Término municipal: Viladecans, Prat de Llobregat
Cuenca fluvial: Llobregat | Subcuenca: Arroyo de San Clemente
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
Delta del Llobregat Detriticos Aluviales, litorales y otros
CAT-39 - ) .
depositos pliocuaternarios
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Demarcacion hidrografica de Baleares (cédigo 111)

Caédigo humedal: 531003 NuUmero masa superficial:

Denominacién: Prat de Lluriac

Cadigo LIC: ES0000231 DELS ALOCS A FORNELLS

Cédigo ZEPA: ES0000231 DELS ALOCS A FORNELLS

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1510, 1410 y 3150

Situacion:

UTM: 31TEE930320

Coordenadas
Geograficas: N 40° 02’ 15” - E 04° 05’ 16”

Regién natural: MEDA49 Hoja mapa SGE: 41-24, 42-24 Cap Menorca y

Ciutadella
Término municipal: Mercadal
Cuenca fluvial: Baleares Subcuenca: Torrent de Tirant
Cédigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg
19.03.M2 Tirant Detriticos Aluv’la!es, Iltprales y otros
depositos pliocuaternarios

Caédigo humedal: 531004 Numero masa superficial: 20184

Denominacién: Albufera de Fornells

Cddigo LIC: ES0000232 LA MOLA | S’ALBUFERA DE FORNELLS

Cédigo ZEPA: ES0000232 LA MOLA | S’ALBUFERA DE FORNELLS

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150y 1410

Situacion:

UTM: 31TEE960313

Coordenadas

Geograficas: N 40° 01’ 52” - E 04° 07’ 22"

Regién natural: MEDA49 Hoja mapa SGE: 41-24, 42-24 Cap Menorca y

Ciutadella
Término municipal: Mercadal, Maé
Cuenca fluvial: Baleares Subcuenca: Torrent des Molinet
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea P grup poleg

No relacionado con masas de agua subterranea
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Coédigo humedal: 531014 Numero masa superficial: 20185

Denominacién: Albufera de Mongofre

Caodigo LIC: ES0000233 D’ADDAIA A S’ALBUFERA

Codigo ZEPA: ES0000233 D’ADDAIA A S’ALBUFERA

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150

Situacion:

Coordenadas

UTM: 31TFE032278

Geogréficas: N 39° 59’ 59” - E 04° 12’ 23”

Regidn natural: MED49

Hoja mapa SGE: 43-25 Mahon

Término municipal: Mercadal, Maé

Cuenca fluvial: Baleares

Subcuenca: T. de Cala Addaia

Caédigo masa

Nombre de la masa

subterranea subterranea Descripcion del grupo Tipologia
No relacionado con masas de agua subterranea
Numero masa superficial:
Denominacién: Albufera des Grau
Cadigo LIC: ES0000234 S’ALBUFERA DES GRAU
Codigo ZEPA: ES0000234 S’ALBUFERA DES GRAU
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes: 1150 y 3150
Situacion:
UTM: 31TFE070230
Coordenadas
Geogréficas: N 39° 57° 23” - E 04° 15’ 0”
Region natural: MED49 Hoja mapa SGE: 43-25 Mahon
Término municipal: Maé
Cuenca fluvial: Baleares Subcuenca: Torrent de ses Boals
Codigo masa Nombre de la masa Descripcion del grupo Tipologia

subterranea

subterranea

No relacionado con masas de agua subterranea
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Codigo humedal: 531035 Numero masa superficial: 20206

Denominacion: Estany de ses Gambes

Cadigo LIC: ES0000228 CAP DE SES SALINES

Codigo ZEPA: ES0000228 CAP DE SES SALINES

Tipo RAMSAR:

Otros tipos de habitat existentes: 1150

Situacion:

Coordenadas

UTM: 31SED038497

Geograficas: N 39° 17’ 46” - E 03° 02’ 38”

Region natural: MED49

Hoja mapa SGE: 39-29, 39-30 lllas de Conills y

Cabrera

Término municipal: Ses Salines, Santanyi

Cuenca fluvial: Baleares

Subcuenca: Torrent des Camp d’en Viceng

Cédigo r:nasa Nombre della masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea
18.21.M2 Pla de Campos Mixtos Carbonéticos y detriticos
Demarcacion hidrografica de Canarias (cédigo 121)
Numero masa superficial:
Denominacién: Salinas del Rio
Codigo LIC: ES7010045 ARCHIPIELAGO DE CHINIJO
Cédigo ZEPA: ES0000040 ISLOTES DEL NORTE DE LANZAROTE Y RISCOS DE FAMARA
Tipo RAMSAR:
Otros tipos de habitat existentes: 1150
Situacion:
UTM: 28RFT465330
Coordenadas
Geograficas: N 29° 13’ 31” - W 13° 29’ 40”
Regioén natural: MAC2 Hoja mapa SGE: 48-35 Haria
Término municipal: Haria
Cuenca fluvial: Subcuenca:
Codigo ',“asa Nombre de’la masa Descripcion del grupo Tipologia
subterranea subterranea

No relacionado con masas de agua subterranea
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2.3. IDENTIFICACION DE MASAS
DE AGUA SUPERFICIALES

conexién hidrogeolégica humedal-masa de agua
subterrdnea. Se precisa la realizacién de estudios de-

B Region 1: Mediterranea

Cédigo Masa 20184. Albufera de Fornells
Cédigo Masa 20185. Albufera de Mongofre

Cédigo Masa 20206.
Cédigo Masa 20228.
Cédigo Masa 203009.
Cédigo Masa 20315.
Cédigo Masa 20316.
Cédigo Masa 20324.
Cédigo Masa 20775.

Regién 2: Atlantica

Cédigo Masa 20105.
Cédigo Masa 20176.
Cédigo Masa 20181.

Estany de ses Gambes
Estany de la Remol4
La Tancada

El Canal Vell
LEncanyissada

Els Calaixos

Els Alfacs

Ria del Eo
Estivairina
Marismas de Baldaio

Cédigo Masa 20441. Marismas de Barbate

Cédigo Masa 20442. Ria de Avilés

Cédigo Masa 20447. Marisma de la Ria de
Mogro

Cédigo Masa 20448. Marisma de Pombo

Cédigo Masa 20451. Marisma de la Ria de Tina
Menor

Cédigo Masa 20458. Ria de Villaviciosa

Cédigo Masa 20486. Marismas del Odiel

B Region 3: Macaronésica

No presenta ninguno.

2.4. IDENTIFICACION DE MASAS
DE AGUA SUBTERRANEAS

De acuerdo con los datos presentados en el punto
2.2, los humedales localizados en las cuencas inter-
nas del Pais Vasco se presentan en su mayoria en
terrenos no identificados como masas de agua sub-
terranea.

Los humedales ubicados en las cuencas Norte 11,
III, cuenca mediterrdnea Andaluza, y Segura, se
presentan en todos los casos sobre alguna masa de
agua subterrdnea con excepcién de la Ria del Eo
(121182) y las Salinas de Rasall (621011). No obs-
tante, esta ubicacién no garantiza la existencia de

tallados para obtener evidencias de la existencia de
flujos subterrdneos de descarga en estos casos.

En las demarcaciones hidrograficas de Galicia Costa,
Guadiana, Jucar y cuencas internas de Catalufa, se
presentan en todos los casos sobre alguna masa de
agua subterrdnea. No obstante, al igual que en los
casos anteriores, se insiste en que el hecho de que un
humedal se localice sobre una masa de agua subterré-
nea no es indicativo alguno de conexién hidrdulica.
Es preciso la realizacion de estudios en cada caso que
permitan determinar la existencia de flujos de des-
carga/recarga de la masa de agua subterrdnea.

En las demarcaciones hidrogréficas de Tinto, Odiel
y Piedras, y Guadalete y Barbate, Ebro y Baleares,
en algunos casos los humedales se ubican sobre te-
rrenos no identificados como masas de agua subte-
rrdnea.

Son numerosos los hdbitat correspondientes a este
tipo vinculados a masas de agua subterrdnea. No se
dispone de informacién para confirmar el grado de
dependencia del humedal de las aguas subterrdneas,
excepto en los siguientes casos (Durdn ef al., 2004):

a) Riadel Eo (121182): sin dependencia de masas
de agua subterrdnea.

b) Ria Ladrido (111002): sin dependencia de ma-
sas de agua subterrdnea.

¢) Marismas de la desembocadura del Umia
(114001): dependencia baja de las aguas subte-
rrdneas.

d) Marismas de Odiel (6150006): sin dependencia
de masas de agua subterrdnea.

e) Salinas del Cabo de Gata (611011): dependen-
cia baja de las aguas subterrdneas.

/) Salinas de la Mata (521011): dependencia baja
de las aguas subterrdneas.

2 Mar Menor (621009): dependencia media de

las aguas subterrdneas.

2.5. FACTORES BIOFiSICOS
DE CONTROL

Las comunidades vegetales que constituyen este
tipo de hdbitat presentan dos componentes funda-
mentales, que pueden responder de forma diferente
a factores biofisicos de control.
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En primer lugar, las especies perennes, formadas
principalmente por un conjunto de quenopodidceas
lenosas con diferente grado de tolerancia a salinidad
e inundacién. Este grupo de especies, por su cardcter
perenne, presenta cierto grado de independencia res-
pecto a oscilaciones anuales en humedad y salinidad
eddfica propias de ecosistemas de clima mediterrd-
neo, y algunas especies, como Arthrocnemum macros-
tachyum, presentan amplios rangos de tolerancia a la
inundacién. Las especies lefiosas perennes presentan
un importante papel funcional al modificar de forma
local las condiciones de humedad edifica, elevacion,
materia orgdnica, nutrientes, salinidad y radiacion,
creando micro-hdbitat con menor estrés ambiental
que la dreas desprovistas de especies perennes.

Las especies perennes destacan también por su pro-
ductividad. Por ejemplo, para Limoniastrum mono-
petalum los valores de productividad oscilan entre
2.917 y 3.635 gm™ afio”', mientras que para Atri-
plex portulacoides oscila entre 1.002 y 1.615 gm™
afio”' en poblaciones del sureste de Portugal (Neves
et al., 2007). La productividad anual de A. macros-
tachyum en el delta del Ebro fue estimada en 240
gm~afio”' y 1.531 gm™ afio " para Sarcocornia fru-
ticosa (Curcé et al., 2002). Pont ez al., (2002) regis-
traron diferencias en cuanto a la produccién, siendo
S. fruticosa mds productiva (1.123 gm™ afio™') que
A. macrostachyum (294 gm™ afio”') en marismas

del delta del Rio Rhone (Francia).

El segundo gran componente lo constituyen las es-
pecies herbdceas anuales, principalmente gramineas
y leguminosas, que se establecen anualmente a par-
tir del banco de semillas. Muchas de estas especies
aprovechan las condiciones creadas por las especies
perennes, estableciéndose, por ejemplo, entre los
individuos de Arthrocnemum macrostachyum o Suea-
da vera. Este grupo de especies presenta una depen-
dencia respecto a oscilaciones anuales en humedad
y salinidad eddfica propias de ecosistemas de clima
mediterrdneo. En estos casos el banco de semillas
responde anualmente, estableciéndose unas u otras
comunidades a partir de un grupo de especies pre-
sentes en el banco de semillas, el cual puede ser po-
tencialmente bastante abundante, sobre todo en
subtipos dominados por Suaeda vera (Marafidn,

1998; Garcia et al., 1993).

Ademds, existe un tercer componente que deberfa
tenerse en cuenta: se trata de las comunidades de
macroéfitos acudticos sumergidos. Por ejemplo, en

dreas temporalmente inundadas con poblaciones de
Sarcocornia perennis y, sobre todo, Arthrocnemum
macrostachyum combinado con Juncus subulatus
(142022 Arthrocnemo macrostachyi-Juncetum subu-
lati Brullo & Furnari 1976, ver esquema sintaxond-
mico), se establece un conjunto de plantas acudticas
sumergidas constituidas por especies de cardceas
(Chara spp., Tolypella spp., Nitella spp.), hepdticas
(Riella spp.) y espermatofitas (Ruppia spp., Althenia
spp., Calitriche spp.) que pueden contribuir de for-
ma importante a la produccién primaria durante
parte del afo (Espinar er al., 2002; Espinar,
20006).

2.5.1. Factores abioticos
a) Salinidad

La salinidad constituye un elemento de control de
la productividad y la zonacién en tipos de hdbitat
salinos, tanto continentales como costeros.

En marismas mediterrdneas del sureste peninsular
existe una considerable variacidn estacional en las
principales sales solubles en suelos. Estos patrones
fueron diferentes para las comunidades de Limo-
nium spp., Arthrocnemum macrostachyum, Suaeda
vera 'y Sarcocornia fruticosa (Alvarez—Rogel et al.,
2000), con oscilaciones anuales mayores en las po-
blaciones de Arthrocnemum macrostachyum (Alva-
rez-Rogel y col, 2001). Dichos autores determina-
ron que el periodo de inundacién y la salinidad
total fueron las variables mds importantes para ex-
plicar la zonacién en marismas semidridas medite-
rrdneas con especies como S. vera, A. macrostachyum

y S. fruticosa.

Ortiz et al. (1995), en estudios realizados en la cos-
ta mediterrdnea, indicaron que el suelo bajo pobla-
ciones de Arthrocnemum macrostachyum presentaba
valores de salinidad entre 137,2 y 78,5 dSm™. En
el caso de Sarcocornia fruticosa, la salinidad del sue-
lo oscilé entre 101,0 y 64,1 dSm™ en condiciones
de inundacién, y entre 48,8 y 29,4 dSm™" en zonas
no inundadas; en el caso de las formaciones de Li-
moniastrum spp., los valores de salinidad del suelo
oscilaron entre 33,6 y 4,1 dSm™, dependiendo de
la poblacién.

Experimentos realizados en poblaciones de A. ma-
crostachyum demuestran que esta especie puede to-



lerar concentraciones de sales muy elevadas, pero
presenta mayor biomasa en salinidades entre 200 y
400 mM (Khan ez al., 2005).

Respecto a las especies anuales, la salinidad influye
en gran medida sobre la dindmica del banco de se-
millas (Maranén, 1998), de modo que la diversidad
de especies anuales disminuye cuando aumenta la

salinidad (Garcia et al., 1993).

b) Elevacion

La elevacién condiciona el periodo de encharca-
miento y, a veces, estd estrechamente ligado a la
salinidad y a las condiciones de 6xido-reduccién en
el sedimento. La mayoria de las especies de este tipo
de hébitat se organizan en un gradiente de eleva-
cién con valores caracteristicos para algunas espe-
cies perennes.

Sarcocornia perennis ocupa dreas que se inundan re-
gularmente (Castellanos ez al., 1994), mientras que
Sarcocornia fruticosa ocupa generalmente dreas mds
elevadas y expuestas a salinidades mds altas e inunda-
ciones mds esporddicas (Alvarez Rogel ez al., 2000).

Sarcocornia perennis ocupa dreas deprimidas, pero
bien drenadas, en marismas y estuarios; no tolera
elevadas concentraciones de sulfuro en el sedimento
(ver revisién de Davy ez al., 2006), mientras que
Sarcocornia fruticosa ocupa dreas mas elevadas.

Sarcocornia perennis presenta dos subespecies, S. pe-
rennis perennis'y S. perennis alpini. Redondo er al.
(2007) determinaron, mediante experimentos de
transplantes en marismas mareales del Odiel, que S.
perennis puede sobrevivir en dreas mds deprimidas
entre +2,26 y +2,84 m (Cero Hidrogrifico Espa-
fiol), mientras que S. alpini sobrevive sélo a cotas
entre +2,84 y +3,65 m. Los autores establecen que
la elevada salinidad y el estrés hidrico impiden el
establecimiento de S. alpini en dreas elevadas du-
rante el verano, mientras que la intolerancia a sedi-
mentos fuertemente reducidos dificulta el estableci-
miento de S. perennis en dreas deprimidas.

Sarcocornia fruticosa ocupa generalmente dreas mds
elevadas y de menor salinidad que A. macrosta-
chyum, que puede tolerar situaciones de encharca-
miento prolongado y elevadas concentraciones de
sales asociadas a balsas salinas litorales.

Sarcocornia fruticosa y Arthrocnemum macrosta-
chyum pueden ocupar suelos arenosos salinos de
depresiones interdunares en el litoral mediterrdneo

(Alvarez—Rogel et al., 2007).

2.5.2. Factores biéticos
a) Interacciones biologicas: Facilitacion

Como en otros tipos de hdbitat salinos, las plantas
pueden interaccionar positivamente (facilitacién)
mediante diversos procesos (Bertness, 1991; Bert-
ness & Shumway, 1993; Callaway, 1994).

En este sentido, Arthrocnemum spp. desempena un
importante papel estructural en diversos ambientes
costeros. En saladares dridos del norte de Egipto,
por ejemplo, Sadek & Eldarier (1995) describen el
importante papel que A. macrostachyum desempena
como especie pionera al facilitar la acumulacién de
materiales finos, humus y restos vegetales que au-
mentan la capacidad del suelo para retener agua y
facilitar el establecimiento de especies anuales.

La cobertura de Arthrocnemum spp. favorece el esta-
blecimiento de especies anuales durante el otofio-
invierno, como Parapholis incurva (Callaway, 1994;
Callaway & Pennings, 2000). Ademds, los suelos
bajo la cobertura de Arthrocnemum spp. presentan
mayor elevacién, menor salinidad y mayor humedad,
pero menor intensidad de radiacién solar debido a
una considerable atenuacién (Callaway, 1994).

Pugnaire ez al. (2004) indican que Arthrocnemum
desempena un papel fundamental en la modifica-
cién de variables de suelo relacionadas con la dini-
mica de nutrientes (aumento de las concentraciones
de materia orgdnica, N, P y K) con la acrecién y el
aumento de la humedad del suelo. Estos autores
observaron que las comunidades de especies anuales
en el interior de A. macrostachyum eran manifiesta-
mente diferentes que en zonas abiertas y presentan
mayor biomasa. A. macrostachyum juega un papel
fundamental en procesos de sucesién en balsas sali-
nas litorales al facilitar el establecimiento de espe-
cies anuales, como S. ramosissima (Rubio-Casal et
al., 2001). Las poblaciones de Spartina maritima
facilitan el establecimiento de Sarcocornia perennis,
que se extiende de forma radial, relegando a Sparti-
na maritima a los bordes del clon (Castellanos ez
al., 2000; Figueroa ez al., 2003).

49

CARACTERIZACION ECOLOGICA \



50

TIPOS DE HABITAT COSTEROS Y HALOFITICOS / 1420 MATORRALES HALOFILOS MEDITERRANEOS Y TERMOATLANTICOS
(SARCOCORNETEA FRUTICOSI)

De forma general, puede concluirse que la presencia
de especies perennes, habitualmente creciendo en
baja cobertura, crea una enorme heterogeneidad es-
pacial al modificar considerablemente las condicio-
nes eddficas bajo su dosel, creando dreas manifiesta-
mente diferentes a las dreas sin especies perennes.

b) Herbivoros

Una gran variedad de herbivoros consumen estas plan-
tas, desde cangrejos hasta aves: el consumo de Arthroc-
nemum ssp. por el cangrejo Uca tangeri ha sido docu-
mentado por Wolfrath (1992). Sin embargo, el
pastoreo por parte de ungulados terrestres ejerce una
gran influencia sobre estas formaciones vegetales, por-
que puede afectar a la regeneracién de zonas alteradas
y restauradas (Garcia e al., 2007; Garcia et al., 2007).

El efecto mds negativo del pastoreo en este tipo de
hébitat se debe a las intensas alteraciones del sustrato
que el pisoteo puede producir en zonas arcillosas,
que implican modificaciones de perfiles salinos, en-
terramiento del banco de semillas o aplastamiento de
las plantas. Estos efectos negativos se producen a pe-
sar de que, al igual que en el tipo de hdbitat 1320
Pastizales de Spartina (Spartinion maritimae), la
movilidad del ganado entre zonas alteradas y no alte-
radas puede suponer una rdpida entrada de propdgu-
los que facilitan la recuperacién de dreas alteradas y/o
restauradas, por ejemplo en los Proyectos de Restau-
racién de la Marisma Gallega y Marisma de Caraco-
les en Donana (Espinar, comunicacién personal).

c) Dispersion

Atriplex spp. o Arthrocnemum spp. pueden presen-
tar una elevada flotabilidad, dispersdndose fécil-
mente por flotacién. Es frecuente que aves, como
Tringa totanus, Tringa erythropus'y Limosa limosa,
consuman algunas especies como Arthrocnemum y
Suaeda spp. (Sinchez et al., 2005; Sdnchez ez al.,
20006), permitiendo la dispersién de propdgulos a
largas distancias.

d) Banco de semillas

El banco de semillas constituye un elemento funda-
mental para el mantenimiento de las poblaciones de
especies anuales, tanto acudticas como terrestres, en
este tipo de hdbitat (Marandn, 1998; Grillas ez al.,
1993; Espinar & Clemente, 2007).

Se dispone de menos informacién referente a la dis-
ponibilidad y abundancia del banco de semillas para
especies perennes (ver Maranén, 1998; Espinar ez
al., 2005b). En otras dreas mediterrdneas, el banco
de semillas de A. macrostachyum puede ser muy den-
so, aumentando desde dreas de marismas bajas hasta
marismas altas, con mds de 141.000 semillas m™ en
marismas de Pakistdn (Gul & Khan, 1998).

e) Germinacion

La mayorfa de las especies perennes caracteristicas de
este tipo de hdbitat presentan los patrones tipicos de
germinacion de especies tolerantes a la salinidad. La ger-
minacién puede producirse a salinidades elevadas, su
velocidad se retrasa al aumentar la salinidad y las condi-
ciones hipersalinas inhiben la germinacién, pero sin que
exista una pérdida de viabilidad de las semillas.

La germinacion en A. macrostacyum se retrasa al au-
mentar la salinidad, y la exposicién a salinidades
elevadas, incluso, estimula su germinacién (Rubio-
Casal ez al., 2003). En Sarcocornia perennis y Sarco-
cornia fruticosa la respuesta a la salinidad durante
la germinacién parece reflejar las condiciones de
salinidad en cada zona del gradiente que ocupan
estas dos especies en este tipo de hdbitat (Redondo
y col, 2004). En especies como Juncus subulatus
existe una gran tolerancia a la salinidad durante la
germinacién, pero una elevada pérdida de viabili-
dad cuando las semillas son expuestas a salinidades
elevadas durante largos periodos de tiempo (Espi-
nar et al., 2005; Espinar ez al., 2006).

La exposicién previa de semillas a salinidades eleva-
das parece acelerar la germinacién cuando las semi-
llas son expuestas a bajas salinidades en Sarcocornia
Sfruticosa 'y A. macrostacyum (Pujol et al., 2000). A.
macrostacyum tolera concentraciones salinas eleva-
das durante la germinacién (Vicente ez al., 2007).

En referencia a las especies anuales de este tipo de
hébitat, la dindmica del banco de semillas y las
condiciones que controlan la dormancia y germi-
nacién de estas especies resultan factores decisivos
en tipos de hdbitat salinos. Al igual que en el tipo
de habitat 1310 Vegetacién halonitréfila anual so-
bre suelos salinos poco evolucionados, la salinidad
puede presentar elevadas oscilaciones estacionales,
sobre todo en 4reas de clima mediterrdneo o hume-
dales interiores de cardcter endorreico.



Todo un conjunto de estrategias de germinacion
(principalmente como respuesta a la salinidad y hume-
dad eddfica) producen que la germinacién y estableci-
miento de las pldntulas se produzca en situaciones de
baja salinidad y elevada humedad edéfica, condiciones
que asegurardn el éxito reproductivo y el aporte de
semillas al suelo, por lo que se garantizard el manteni-
miento de las poblaciones en el drea. En este sentido,
el banco de semillas de especies anuales de estos tipos
de hibitat se comporta como una reserva potencial de
todas las especies presentes en el drea; en cada situa-
ci6én se producen “ventanas de germinacién” que per-
mitirdn el establecimiento de unas u otras especies,
dependiendo de sus requerimientos (principalmente
condiciones de salinidad y humedad edafica (ver Noe
& Zedler, 2000; Noe & Zedler, 2001a; Noe & Zedler,
2001b; Noe, 2002.). En tipos de hdbitat compuestos
por pastizales salinos se han detectado pocas similitu-
des entre las especies presentes en la vegetacién en un
determinado momento y la composicién del banco de
semillas, es decir, las especies que potencialmente po-
drian establecerse anualmente en cada localidad. A
partir de un banco de semillas rico en especies, se esta-
blecen en cada estacién unas u otras especies depen-
diendo de las condiciones ambientales (Marafion,
1998; Egan y Ungar, 2000).

Al igual que en el tipo de hdbitat 1310, muchas de
las especies anuales de este tipo de habitat se com-
portan como especies invasoras en marismas coste-
ras de clima mediterrdneo de la costa oeste de
EEUU (Kotanen ez al., 1997; Kolb et al., 2002;
Seabloom ez al., 2003a; Seabloom ez al., 2003b;
Norton et al., 2007)

f) Perturbaciones: alteraciones hidrolégicas
y del sustrato

Al igual que en el tipo de hdbitat 1310, la salinidad
del suelo y sus patrones de variacion estacional cons-
tituyen un elemento de control de la abundancia
relativa de las distintas especies en este tipo de hébi-
tat. Todas las modificaciones del hdbitat que cam-
bien esta dindmica afectardn a estas comunidades.

Ibédfiez y col (2002) concluyen que impactos huma-
nos como diques asociados a rios y estuarios, la
construccién de embalses o la introduccién de un
gran ndmero de herbivoros pueden alterar la pro-
ductividad, diversidad y patrones de sucesién en
comunidades vegetales asociadas al tipo de hdbitat

1420 Matorrales haléfilos mediterrdneos y termoat-
lénticos (Sarcocornetea fruticosi). Modificaciones en
la dindmica de inundacién y de humedad edéfica
pueden ocasionar cambios importantes en la com-
posicién de estas comunidades, como ha sido cons-
tatado en tipos de hdbitat salinos costeros de clima
mediterrdneo (Alvarez—Rogel et al., 2007).

Castellanos ez al. (2000) destacan la importancia de
mantener la dindmica natural de drenado en el
mantenimiento de la zonacién y los patrones de su-
cesién en hdbitar litorales. La modificaciéon de la
dindmica del drenaje natural de las 4reas litorales
perturba los gradientes de salinidad del 4rea en
cuestién. Las modificaciones mds comunes de esta
dindmica natural son (ver Allison, 1995): la cons-
truccién de diques y drenaje para cultivos, o para la
creacién de explotaciones salineras, las construccio-
nes de carreteras o caminos litorales, las adaptacio-
nes para el depdsito de materiales procedentes de
dragados, los propios dragados y la construccién de
canales para facilitar la navegacién, los drenados
planificados para eliminar mosquitos, los diques
contra mareas, etc.

Los suelos hipersalinos bajo clima mediterrdneo
resultan ser uno de los ecosistemas mas dificiles de
restaurar (Zedler et al., 2003; ver también Garcia
et al., 2007; Garcia et al., 2007 para el caso de las
marismas de Dofana). Esta dificultad se debe,
principalmente, a factores asociados a: (1) la remo-
cién de los horizontes salinos, y (2) las alteraciones
topogrificas, ya que este tipo de hdbitat es muy
sensible a ligeras variaciones que incidan sobre los
procesos de inundacién. Por las mismas razones,
este tipo de hdbitat resulta especialmente sensible a
alteraciones del suelo por pisoteo producido, bien
por una presion ganadera excesiva o por el paso de
vehiculos a motor.

2.6. SUBTIPOS (en funcidn de la
presencia de especies perennes)

Existen pocos trabajos que proporcionen datos de
composicién floristica combinados con datos am-
bientales que puedan utilizarse como base para de-
terminar distintos subtipos (ver Garcia ez al., 1993;
Alvarez-Rogel ez al., 2000; Espinar ez al., 2002).

Atendiendo exclusivamente a la presencia de espe-
cies perennes de tipos de hébitat litorales, se po-
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drian proponer cuatro subtipos bdsicos como
aproximacion preliminar. Los cuatro subtipos pue-
den, ademds, presentar pastizales de especies anua-
les mds o menos diversos y de mayor o menor pro-
ductividad con importantes variaciones estacionales
en su composicion.

Arthrocnemum macrostachym es una especie de gran
versatilidad ecoldgica, presente en casi todos los
subtipos. Los distintos subtipos pueden variar, en
general, con relacién al cardcter continental o litoral
de cada localidad. Estos subtipos responderian a la
zonacidn tipica de comunidades costeras (salinidad,
inundacién).

|I. Marismas bajas mareales

Compuestas por Sarcocornia perennis, Sarcocornia al-
pini, Sarcocornia fruticosa, Halimione portulacoides,
pudiendo estar acompanadas por Arthrocnemum ma-
crostachym. Ocupan 4reas deprimidas con influencia
mareal frecuente que les proporciona la humedad
eddfica necesaria, pero sin inundacién prolongada.

Il. Marismas bajas no mareales

Compuestas por Arthrocnemum macrostachym junto
con Juncus subulatus, pudiendo estar acompafiadas
por Sarcocornia perennis 'y Scirpus maritimus. Ocu-
pan dreas deprimidas de 4reas de marismas relativa-
mente aisladas de la influencia mareal y, sometidas
a inundaciones periddicas. A menudo sobre suelos
mis salinos que el subtipo 1.

Ill. Marismas altas mareales

Compuestas por Limoniastrum monopetalum, Arte-
misia gallica 'y Arthrocnemum macrostachym. Ocu-
pan dreas elevadas con levés y bordes de cauces de
estuarios o 4reas litorales con influencia mareal va-
riable. Ocupan suelos con baja salinidad y bien dre-
nados que rara vez se inundan, pero mantienen una
cierta humedad eddfica sin alcanzar concentracio-
nes de sales elevadas.

IV. Marismas altas no mareales

Compuestas por Suaeda vera 'y Arthrocnemum ma-
crostachym. Subtipo muy frecuente en marismas en
avanzado estado de evolucién, aisladas de la in-
fluencia mareal y en dreas elevadas. Ocupan suelos
con inundacién esporddica, de baja salinidad y muy
bien drenados. Pueden estar acompanados por pas-
tizales muy diversos, ricos en especies de legumino-
sas y gramineas.

2.7. EXIGENCIAS ECOLOGICAS

No se dispone de la informacién cuantitativa nece-
saria para determinar de forma exacta las exigencias
ecoldgicas de los subtipos propuestos.

Especies caracteristicas y diagnosticas

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un
listado de las especies caracteristicas y diagndsticas
aportado por la Sociedad Espafnola de Biologia de
la Conservacién de Plantas (SEBCP), la Sociedad
Espanola de Ornitologia (SEO) y la Asociacién
Herpetolégica Espafiola (AHE).

2.8. ESPECIES DE LOS ANEXOS
i,Ivyyv

Especies animales y vegetales de interés comunita-
rio para cuya conservacién es necesario designar
zonas especiales de conservacion:

Riella helicophylla (Bory & Mont.) Mont.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un
listado adicional de las especies incluidas en los
anexos 1I, IV y V de la Directiva de Hébitats
(92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva de Aves
(79/409/CEE) aportado por la Sociedad Espafiola
de Biologfa de la Conservacién de Plantas (SEB-
CP), la Asociacién Herpetolégica Espanola (AHE)
y la Sociedad Espanola de Ornitologfa (SEO).



3. EVALUACION DEL ESTADO
DE CONSERVACION

3.1. DETERMINACION Y
SEGUIMIENTO DE LA
SUPERFICIE OCUPADA

El uso de fotografias aéreas es una herramienta muy
ttil para delimitar el drea ocupada por el tipo de
hdbitat 1420, asi como para iniciar un protocolo de
seguimiento de su superficie. Por su cardcter peren-
ne, la presencia de las especies tipicas es ficilmente
reconocible usando, por ejemplo, fotografias de fal-
so color a escala 1:10.000. La presencia de otras
especies anuales ha de ser constatada mediante re-
conocimientos en campo.

Dada la importancia ecolédgica y desde el punto de
vista de bienes y servicios de este tipo de hdbitat, y
considerando la enorme presién a la que estdn so-
metidos, sobre todo en 4reas costeras, es aconsejable
conservar toda la superficie presente en cada 4rea
biogeogrifica.

3.2. IDENTIFICAC,I(')N
Y EVALUACION DE LAS
ESPECIES TIPICAS

Se pueden considerar todas las especies perennes
por su papel estructural sobre otras especies anuales
y por su facilidad para reconocerlas. También es ne-
cesario considerar las especies de Limonium presen-
tes en este tipo de hdbitat debido a su importancia
desde el punto de vista de la conservacién, entre
ellas Limonium virgatum, Limonium diffusum, Li-
monium ferulaceum, Limonium densissimum, Limo-
nium girardianum, Limonium bellidifolium, Limo-
nium gmelinii.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un
listado adicional de las especies tipicas aportado por
la Sociedad Espafola de Biologia de la Conserva-
cién de Plantas (SEBCP).

3.3. EVALUACION DE LA
ESTRUCTURA Y FUNCIONES

3.3.1. Factores, variables y/o indices
a) Variable 1: cobertura-densidad de la poblacién

o Tipo de variable (estructural/funcional): tipo
funcional.

° Aplicabilidad (obligatorial/recomendada): obli-
gatoria.

° Propuesta de métrica: cobertura-densidad.

° Procedimiento de medicion: fotografias aéreas
(ortofotografias). Superficie ocupada.

o Tipologia de “Estados de conservacion” la cober-
tura y/o densidad de la poblacién puede ser
una buena estima de su productividad y su es-
tado de conservacién. Estos criterios han de ser
definidos para el tipo de hdbitat 1420 en base
al estudio de localidades de referencia.

b) Variable 2: presencia de especies tipicas y/o
de interés para la conservacién

o Tipo de variable (estructural/funcional): tipo
estructural.

° Aplicabilidad (obligatoria/recomendada): obli-
gatoria.

° Propuesta de métrica: cobertura-densidad.

* Procedimiento de medicion: fotografias aéreas.
Muestreo directo. Uso de transectos.

o Tipologia de “Estados de conservacion™: es reco-
mendable realizar un estudio detallado de las
especies tipicas para cada tipo de hdbitat. Se
pueden tomar como referencia las especies
propuestas en este documento. Ademds, serfa
conveniente constatar la presencia de algunas
especies de interés como Limonium spp.

¢) Variable 3: Diversidad de especies (riqueza en
especies, equitatividad, diversidad)

Existe una gran variedad de indices para evaluar
la estructura de una comunidad; tales combina-
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ciones serdn validas mientras se basen en los dos
pardmetros principales: la riqueza de especies y
su equitatividad (Magurran, 1991).

e Tipo de variable (estructural/funcional): tipo
estructural.

* Aplicabilidad (obligatoria/recomendada): obli-
gatoria.

* Propuesta de métrica: indice de diversidad de
Shannon-Wiener (H’), indice de riqueza de
especies (S), e indice de equitatividad de Pie-
lou.

° Procedimiento de medicidn: muestreo de po-
blaciones y célculo de indices de diversidad.
Procedimiento de muestreo directo. Uso de
cuadrantes (0,5x0,5).

e Tipologia de “Estados de conservacion™ no se
dispone de valores de referencia, por lo que
deberdn ser estimados para este tipo de hébi-
tat. En general, las formaciones anuales son
mds diversas porque pueden responder mejor
a variaciones anuales en las variables que afec-
tan al establecimiento de las distintas especies
(como la salinidad y la humedad eddfica) ga-
rantizando, asi, una cobertura y produccién
primaria en distintas condiciones ambientales
a lo largo del ano.

d) Variable 4: banco de semillas (diversidad po-

tencial de especies)

 Tipo de variable (estructural/funcional): tipo
estructural.

o Aplicabilidad (obligatoria/recomendada): re-
comendada. Importante para las comunida-
des anuales que constituyen este tipo de hé-
bitat.

* Propuesta de métrica: indices de diversidad.

* Procedimiento de medicién: muestro directo.
Toma de muestras de suelo y uso de protoco-
los de andlisis del banco de semillas.

e Tipologia de “Estados de conservacion” similar
a la variable 3. En general, un banco de semi-
llas mds diverso indica un mejor estado de
conservacién. Obviamente, se han de estable-
cer los valores en base al estudio de ecosiste-
mas de referencia.

e) Variable 5: grado de alteracién fisica del suelo

e Tipo de variable (estructural/funcional): tipo
estructural.

2

Aplicabilidad (obligatorialrecomendada): obliga-

toria. Muy importante en sustratos arcillosos.

° Propuesta de métrica: valoracién del porcentaje
del suelo que presenta alteracién directa, como
pisoteo de ganado o trdnsito de vehiculos.

° Procedimiento de medicién: muestreo directo.
Uso de cuadrantes para estimar el nivel de
alteracién y su persistencia en el tiempo.

o Tipologia del “Estados de conservacion’: se con-

siderardn con un estado de conservacién ép-

timo aquellas dreas que no presenten altera-

cién del sustrato por pisoteo de ganado o

trdnsito de vehiculos. Se podrian estimar si-

tuaciones intermedias en base al estudio de
ecosistemas de referencia.

Variable 6: seguimiento de la dindmica de

inundacién/humedad edifica/salinidad

e Tipo de variable (estructural/funcional): tipo
funcional.

° Aplicabilidad (obligatorialrecomendada): obli-
gatoria.

° Propuesta de métrica: duracién y estacionali-
dad de la inundacién, porcentaje de hume-
dad en el suelo y concentracién salina total.
Es recomendable también la determinacién
de la composicién salina (iones principales y
su proporcionalidad).

o Procedimiento de medicién: muestreo directo
de suelos.

o Tipologia de “Estados de conservacion”: se han
de establecer los valores en base al estudio de
ecosistemas de referencia. Este conjunto de
variables tiene gran importancia ya que puede
inducir cambios directos en la composicién
de las comunidades o en la dindmica del ban-
co de semillas.

Variable 7: seguimiento de nutrientes en el
suelo (fésforo y nitrégeno)

e Tipo de variable (estructural/funcional): tipo
funcional.

° Aplicabilidad (obligatorialrecomendada): obli-
gatoria.

° Propuesta de métrica: concentraciones totales
de P y N en suelos y su disponibilidad (ppm
0 % peso seco).

o Procedimiento de medicién: muestreo directo.
Toma de muestras de suelos/sedimentos. Pro-
tocolos para la cuantificacién de nutrientes en
suelos y/o sedimentos (Golterman, 2004).



e Tipologia de “Estados de conservacion™ a deter-
minar en base al estudio de ejemplos de refe-
rencia. De especial interés es contar con series
temporales de estas variables para evaluar su
evolucién y el posible efecto de las alteracio-
nes antrdpicas.

b) Variable 8: alteraciones hidrolégicas

Presencia de diques, dragados y/o alteraciones
de la dindmica de inundacién que puedan afec-
tar a la salinidad y periodo de inundacién. Pre-
sencia de estructuras que modifiquen la influen-
cia relativa de aguas no salinas.

o Tipo de variable (estructural/funcional): ambos
tipos.

Aplicabilidad (obligatoria/recomendada): obli-
gatoria.

* Propuesta de métrica: por definir.

o Procedimiento de medicién: teledeteccién.

Variable
Favorable

o Tipologia de “Estados de conservacién” por de-
finir. Las condiciones de referencia tienen que
ser definidas.

3.3.2. Protocolo para determinar el estado
de conservacion global de la estructura
y funciones

Es necesario el seguimiento de localidades de refe-
rencia con objeto de establecer un protocolo para
determinar el estado de conservacién de este tipo de
hdbitat. Para muchas de las variables propuestas no
se conocen los valores que han de considerarse
como 6ptimos para determinar su estado de conser-
vacién. Como en el caso de otros tipos de hdbitat
salinos, se propone como punto de partida el si-
guiente protocolo (ver tabla 3.1), que contempla
variables que afectan a las especies vegetales que po-
tencialmente pueden ocupar este tipo de hdbitat.

ESTADO DE CONSERVACION
Desfavorable Desfavorable
-Inadecuado- -Malo-

. Cobertura de quenopodiaceas Elevada cobertura

Baja cobertura

Ausencia de especies tipicas

perennes
. Especies tipicas de interés Todas las especies tipicas
presentes
. Diversidad Elevada diversidad

Baja diversidad

. Banco de semillas Elevada diversidad

Baja diversidad

. Alteracion del sustrato < 10% del area total

10% < area < 25% > 25% del area total

. Dinamica de humedad
edafica/salinidad
dad en suelo

Mantenimiento de la dinamica
estacional de salinidad/hume-

Alteracion en la variabilidad
estacional salinidad/humedad
edéfica.

. Nutrientes Suelos no eutrofizados

Aumento de P o N en suelo.
Eutrofizacion

Sin alteraciones

. Alteraciones hidrolégicas

Presencia de estructuras que

alteran la hidrologia

Criterios para la evaluacion del estado de conservacion del tipo de habitat de interés comunitario 1420.

3.3.3. Protocolo para establecer un sistema
de vigilancia global del estado de
conservacion de la estructura y funciones

Seguimiento intensivo
a) Caracterizacién inicial. Determinacién del esta-

do de conservacién usando las variables pro-
puestas en el apartado anterior.

b) Seguimiento del estado de conservacién con
una frecuencia, al menos, anual.

Se proponen las siguientes “estaciones de refe-
rencia” de este tipo de hdbitat en localidades
costeras:

° Marismas de Santofia, Victoria y Joyel. Cédigo
ES1300007.
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e Marismas de Dofana, incluidas en la red RE-
DOTE (http://www.redote.org/). Cédigo
ES00000024 (incluidas en Bahia de Cédiz. Cé-
digo ES0000140).

° Saladares de Cordovilla y Agramén.
ES42100011.

Seguimiento de baja intensidad

a) Caracterizacién inicial. Determinacién del esta-
do de conservacién usando las variables pro-
puestas en el apartado anterior.

b) Seguimiento de baja intensidad (al menos, cada
5 afos).

VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA

Se proponen todas las localidades donde se ha consta-
tado la presencia de este tipo de hdbitat en Espafia (As-
las de los Habitat de Esparnia). Asimismo, se considera
necesaria una revision en profundidad de las dreas que
potencialmente podrian contener este tipo de habitat,
con el objetivo de detectar posibles localidades no re-
gistradas en el Atlas de los Habitat de Espana.

3.4. EVALUACION DE LAS
PERSPECTIVAS DE FUTURO

No se tiene informacién cuantitativa suficiente para
evaluar el estado de conservacién del tipo de hdbitat
1420 Matorrales haléfilos mediterrdneos y termoat-
ldnticos (Sarcocornetea fruticosi) en Espana.

VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA ATLANTICA

| Perspectivas futuras | XX |

| Perspectivas futuras | XX |

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracion de las perspectivas de futuro del tipo de habitat de interés comunitario 1420.

3.5. EVALUACION DEL
CONJUNTO DEL ESTADO
DE CONSERVACION

Para cada localidad se propone, a modo de procedi-
miento estdndar, un protocolo basado en la presen-
cia de variables antrépicas que pudieran afectar la

Variable
Favorable

estructura y funcién del tipo de hébitat 1420, de
forma similar al propuesto para otros tipos de habi-
tat salinos (ver tabla 3.3).

ESTADO DE CONSERVACION

Desfavorable Desfavorable
—Inadecuado- -Malo-

Cambio dinamica inundacion Sin cambios

Cambios manifiestos

N GG R TG CHOE DRI ERY - Sin aportes/sin cultivos agri-

colas

Aporte nutrientes/cultivos
agricolas

Sin alteracion del suelo

Alteracion del suelo

Alteracion manifiesta

Fragmentacion de poblaciones Sin fragmentacion

Fragmentacién/pérdida par-
cial del habitat

Vertidos y/o residuos Sin vertidos

Presencia de vertidos de ari-
dos o aguas residuales

Tabla 3.3

Criterios para la evaluacion del estado conjunto de conservacion del tipo de habitat de interés comunitario

1420 atendiendo a diferentes variables antropicas.



4. RECOMENDACIONES |
PARA LA CONSERVACION

Las principales recomendaciones para la conserva-
cién de este hdbitat coinciden con las propuestas
para otros tipos de hdbitat salinos:

Evitar, en la medida de lo posible, la fragmenta-
cién de este tipo de habitat. En el caso de hdbitat
existentes, aumentar la conectividad entre locali-
dades aisladas.

Evitar el pastoreo y la carga ganadera excesiva.
En particular en suelos arcillosos, el pisoteo ex-
cesivo puede producir dafios importantes a este

tipo de hébitat.

Evitar el paso de vehiculos a motor en estas 4reas,
sobre todo en suelos arcillosos, cuando las con-
diciones de humedad edéfica sean elevadas o los
suelos se encuentren encharcados.

B Mantener la dindmica de oscilaciones en la hu-

medad y salinidad edéfica asociada a climas me-
diterrdneos. Cualquier alteracion de este régimen
(diques, inundacidn, desecacién o variaciones
del nivel fredtico) incidirfa sobre las relaciones de
competencia y los patrones de zonacién de espe-
cies tipicas, asi como sobre los procesos de reclu-
tamiento de especies a partir del banco de semi-
llas y sobre la viabilidad de éstas.

En referencia a tipos de hdbitat continentales, es
recomendable reducir, en lo posible, la presion
agricola sobre dreas circundantes e intentar in-
centivar el uso sostenible del regadio, as{ como
reducir el exceso de fertilizantes.

Desarrollar programas de difusién y conciencia-
cién social sobre el valor de este tipo de hdbitat y
su importancia ecoldgica, funcional y paisajistica.







5. INFORMACION COMPLEMENTARIA

5.1. BIENES Y SERVICIOS gico (facilitacidén y competencia) y sucesién en

este tipo de habitat y sus relaciones con tipos de
Este tipo de hdbitat posee los valores que habitual- habitat colindantes (1310 Vegetacién halonitré-
mente se asocian a humedales, estuarios y ecosiste- fila anual sobre suelos salinos poco evoluciona-
mas costeros en general. dos, 1410 Pastizales salinos atldnticos (Glauco-

Puccinellietalia maritimae) y 1330 Pastizales
salinos mediterrdneos (Juncetalia maritimi)).

5.2. LINEAS PRIORITARIAS

DE INVESTIGACION B Evaluar la importancia relativa de las causas que

condicionan que unas comunidades sean mds

B Promover la investigacién dirigida a la cuantifi- susceptibles a ser colonizadas por especies inva-

cacién de las variables que determinan la estruc- soras que otras, asi como la capacidad de las dis-

tura y funcién del tipo de hébitat de interés co- tintas especies nativas para “resistir” estas inva-
munitario 1420. Es necesario, a su vez, desarrollar siones.

lineas de trabajo que permitan definir y delimi-

tar los subtipos propuestos. B Incentivar la colaboracién cientifica internacio-

nal con centros de investigacion en paises donde

B Es necesario el estudio de localidades de este tipo muchas de las especies nativas de este tipo de

de hébitat en Espafa para establecer los valores hdbitat se comportan como invasoras y donde

de referencia de las variables propuestas de las se lleva a cabo un seguimiento de las mismas

que depende su estado de conservacién. Igual- desde hace décadas (por ejemplo, en la costa

mente, es imprescindible establecer las bases para oeste de EE.UU.). Incentivar la colaboracién

el seguimiento temporal de las localidades de re- cientifica internacional con paises de la cuenca

ferencia. mediterrdnea (Europa y norte de Africa, Orien-

B Determinar cémo la presencia de especies inva- te Préximo), donde estas comunidades ocupan

soras modifica los mecanismos de control biols- grandes dreas.
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ANEXO 1

INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE ESPECIES

ESPECIES DE LOS ANEXOS I, IVY V

En la tabla Al.1 se citan especies incluidas en los
anexos II, IV y V de la Directiva de Hdbitats
(92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva de
Aves (79/409/CEE) que, segin las aportaciones

de las sociedades cientificas de especies (SEBCP;

AHE ; SEO/BirdLife), se encuentran comtin o

localmente presentes en el tipo de hdbitat de in-
terés comunitario 1420 Matorrales haléfilos me-
diterrdneos y termoatldnticos (Sarcocornetea fruti-
cosi).

Taxones incluidos en los anexos Il, IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) y en el anexo | de la Directiva de Aves
(79/409/CEE) que se encuentran comun o localmente presentes en el tipo de habitat 1420.

* Afinidad: Obligatoria: taxon que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el habitat considerado; Especialista: taxén que se encuentra en mas
del 75% de sus localizaciones en el habitat considerado; Preferencial: taxon que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado;
No preferencial: taxon que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado.

NOTA: si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Taxén

PLANTAS

Puccinellia pungens
(Pau) Paunero

Anexos
Directiva

I, IV

Afinidad*
habitat

No preferencial

Afinidad*
subtipo

Subtipo 1: No presente
Subtipo 2: No preferen-
cial

Subtipo 3: No presente
Subtipo 4: No presente
Subtipo 5: No presente

Comentarios

Endemismo de los saladares in-
teriores continentales de la mitad
oriental de la Peninsula Ibérica,
caracterizando la asociacién Ar-
temisio gargantae-Puccinellietum
pungentis Barrera & Cirujano 1986
corr. Rivas-Martinez et al. 2002 (Cl.
Juncetea maritimi Br.-Bl. in Br.-Bl.,
Roussine & Négre 1952), desde
donde puede penetrar ocasional-
mente en este habitat

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Referencias bibliograficas: Barrera & Cirujano, 1986; Rivas-Martinez et al., 2001, 2002.

Pelobates cultripes \% Especialista
Bufo calamita \% Especialista
Hyla meridionalis v Especialista
Rana perezi Y Preferencial

Datos aportados por la Asociacion Herpetolégica Espafiola (AHE).

Ardeola ralloides

Anexo | Directiva de Aves

No preferencial

Egretta garzetta

Anexo | Directiva de Aves

Indeterminada

Egretta alba

Anexo | Directiva de Aves

Indeterminada

Ardea cinerea

Anexo | Directiva de Aves

Indeterminada

Plegadis falcinellus

Anexo | Directiva de Aves

Indeterminada

Sigue
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} Continuacion Tabla A1.1

Taxon

Platalea leucorodia

Anexos
Directiva

Anexo | Directiva de Aves

Afinidad*
habitat

Indeterminada

Afinidad*

subtipo Comentarios

Phoenicopterus roseus

Anexo | Directiva de Aves

Preferencial

Alcaravan comun

Anexo | Directiva de Aves

Indeterminada

Himantopus himantopus

Anexo | Directiva de Aves

Preferencial

Recurvirostra avosetta

Anexo | Directiva de Aves

Preferencial

Pluvialis apricaria

Anexo | Directiva de Aves

Indeterminada

Philomachus pugnax

Anexo | Directiva de Aves

Indeterminada

Larus melanocephalus

Anexo | Directiva de Aves

No preferencial

Larus ridibundus

Anexo | Directiva de Aves

No preferencial

Sterna hirundo

Anexo | Directiva de Aves

No preferencial

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife).

ESPECIES CARACTERISTICAS
Y DIAGNOSTICAS

En la tabla A1.2 se ofrece un listado con las especies
que, segun las aportaciones de las sociedades cienti-
ficas de especies (CIBIO; AHE; SEO/BirdLife),
pueden considerarse como caracteristicas y/o diag-
nésticas del tipo de hébitat de interés comunitario

1420. En ella se encuentran caracterizados los dife-
rentes taxones en funcién de su presencia y abun-
dancia en este tipo de hdbitat (en el caso de los in-
vertebrados, se ofrecen datos de afinidad en lugar
de abundancia). Con el objeto de ofrecer la mayor
precisién, siempre que ha sido posible, la informa-
cién se ha referido a los subtipos definidos en el
apartado 2.3.

Tabla A1.2

Taxones que, segun las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP; CIBIO; AHE; SEO/BirdLife), pueden

considerarse como caracteristicos y/o diagnésticos del tipo de habitat de interés comunitario 1420.

* Presencia: Habitual: taxon caracteristico, en el sentido de que suele encontrarse habitualmente en el tipo de habitat; Diagnéstica: entendida como diferencial del tipo/subtipo de
habitat frente a otras; Exclusiva: taxon que sélo vive en ese tipo/subtipo de habitat.

** Afinidad (s6lo datos relativos a invertebrados): Obligatoria: taxén que se encuentra précticamente en el 100% de sus localizaciones en el habitat considerado; Especialista: taxén
que se encuentra en mas del 75% de sus localizaciones en el habitat considerado; Preferencial: taxén que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en el tipo de
habitat considerado; No preferencial: taxon que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado.

Con el objeto de ofrecer la mayor precision, siempre que ha sido posible la informacion se ha referido a los subtipos definidos en el apartado 2.3.
NOTA: si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Especificaciones Abundancia/ Ciclo vital/presencia
regionales Afinidad** estacional/Biologia

PLANTAS

Taxon Subtipo Presencia* Comentarios

Halocnemum 1 - Habitual, diagnéstica, | Moderada Perenne
strobilaceum exclusiva
Limonium 1 — Habitual, diagnéstica, | Escasa Perenne
formenterae exclusiva
Frankenia 1 — Habitual, diagnéstica, | Escasa Perenne
corymbosa exclusiva
Tetraena alba 1 - Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne

exclusiva

Sigue }
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}Continuacién Tabla A1.2

Taxon

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

PLANTAS

Comentarios

subsp. davaei

Cynomorium 1 — Habitual, diagnoéstica, | Rara Perenne

coccineum subsp. exclusiva

coccineum

Sueda pruinosa 1 — Habitual, diagnoéstica, | Rara Perenne
exclusiva

Limonium 1 — Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne

cossonianum exclusiva

Artemisia 1 — Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne

caerulescens subsp. exclusiva

gallica

Limonium 1 — Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne

narbonense exclusiva

Arthrocnemum 1 — Habitual, exclusiva Dominante Perenne

macrostachyum

Sarcocornia 1 - Habitual, exclusiva Rara Perenne

perennis subsp.

alpini

Cistanche 1 — Habitual, diagnéstica | Rara Perenne

phelypaea

Sarcocornia 1 - Habitual Dominante Perenne

fruticosa

Myriolimom 1 - Habitual, exclusiva Moderada Perenne

ferulaceum

Suaeda vera 1 - Habitual Dominante Perenne

Halimione 1 - Habitual Escasa Perenne

portulacoides

Atriplex glauca 1 - Habitual, diagnéstica | Moderada Perenne

Suaeda vera 1 - Habitual, diagnéstica | Muy abundante Perenne

Puccinellia 1 - Diagnéstica Moderada Perenne

festuciformis subsp.

convoluta

Puccinellia 1 - Diagnostica Moderada Perenne

festuciformis subsp.

lagascana

Puccinellia 1 - Diagnéstica Moderada Perenne

festuciformis subsp.

tenuifolia

Lavatera mauritanica 1 - Exclusiva Escasa Anual

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Subtipo 1: Saladares costeros mediterraneos

Otros comentarios:

m Se incluyen en este subtipo las comunidades dominadas por nanofanerdfitos crasicaules haldfilos, que se desarrollan en los saladares costeros del litoral mediterraneo y que se

adscriben al orden Sarcocornietalia fruticosae Br.-Bl. 1933 nom. mut.
m Forman mosaico con vegetacion anual haldfila (habitat 1310), juncales y herbazales haldfilos (1410) y praderas de saladillos (1510 subtipo 2).

Referencias bibliograficas: Alonso & De la Torre, 2002a, 2002b; Bolos, 1967, 1989; Braun-Blanquet et al., 1935; Costa & Boira, 1981; Rivas-Martinez & Costa, 1984; Rivas-Martinez

etal., 1984,1992, 2001, 2002.

Sigue }
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} Continuacion Tabla A1.2

Taxon

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

PLANTAS

Comentarios

fruticosa

Suaeda vera var. 2 - Habitual, diagnéstica, | Muy abundante Perenne

braun-blanquetii exclusiva

Frankenia thymifolia 2 — Habitual, diagnéstica, | Escasa Perenne
exclusiva

Limonium costae 2 - Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne
exclusiva

Artemisia 2 — Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne

caerulescens subsp. exclusiva

gargantae

Puccinellia 2 — Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne

caespitosa exclusiva

Puccinellia pungens 2 — Habitual, diagnéstica, | Rara Perenne
exclusiva

Helianthemum 2 - Habitual, diagnostica, | Rara Perenne

polygonoides exclusiva

Artrocnemum 2 - Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne

macrostachyum

Sarcocornia 2 - Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne

perennis subsp.

alpini

Limonium 2 — Habitual, diagnéstica | Rara Perenne

latebracteatum

Atriplex glauca 2 - Habitual, diagnéstica | Moderada Perenne

Suaeda vera 2 - Habitual, diagnéstica | Muy abundante Perenne

Puccinellia 2 - Diagnéstica Moderada Perenne

festuciformis subsp.

convoluta

Puccinellia 2 - Diagnéstica Moderada Perenne

festuciformis subsp.

lagascana

Puccinellia 2 — Diagnéstica Moderada Perenne

festuciformis subsp.

tenuifolia

Sarcocornia 2 — Habitual Muy abundante Perenne

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Subtipo 2: Saladares interiores

Otros comentarios:

m Se incluyen en este subtipo las comunidades, dominadas por nanofanerdfitos crasicaules haléfilos, que se desarrollan en los saladares interiores de la Peninsula, y que se
adscriben al orden Sarcocornietalia fruticosae.

m Forman mosaico con vegetacion anual haldfila (habitat 1310), juncales y herbazales haldfilos (1410) y praderas de saladillos (1510 subtipo 2).

Referencias bibliograficas: Alonso & De la Torre, 2002a, 2002b; Barrera & Cirujano, 1986; Bolos, 1967, 1989; Braun-Blanquet et al., 1935; Castroviejo & Cirujano, 1980;
Rivas-Martinez & Costa, 1984; Rivas-Martinez et al., 1991; Rivas-Martinez & Costa, 1976; Salazar et al., 2002.

Myriolimon Habitual, diagnéstica,
3 - ) Rara Perenne
ferulaceum exclusiva
Myriolimon diffusum 3 - Habltug |, diagnostica, Rara Perenne
exclusiva
Limoniastrum Habitual, diagnéstica,
3 - ) Escasa Perenne
monopetalum exclusiva
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Taxon

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

PLANTAS

Comentarios

Puccinellia tenuifolia 3 — Habitual, diagnoéstica, | Rara Perenne
exclusiva

Limonium 3 — Habitual, diagnoéstica, | Rara Perenne

algarviense exclusiva

Sarcocornia 3 — Habitual, exclusiva Dominante Perenne

perennis subsp.

perennis

Sarcocornia 3 — Habitual, exclusiva Dominante Perenne

perennis subsp.

alpini

Suaeda vera 3 - Habitual, exclusiva Dominante Perenne

Arthrocnemum 3 — Habitual, exclusiva Muy abundante Perenne

macrostachyum

Sarcocornia 3 - Habitual, exclusiva Muy abundante Perenne

fruticosa

Halimione 3 - Habitual, exclusiva Muy abundante Perenne

portulacoides

Cistanche phelipaea 3 - Habitual, exclusiva Escasa, moderada | Perenne

Datos aportados por la Sociedad Espariola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Subtipo 3: Saladares de Andalucia occidental (atlanticos)
Otros comentarios: se incluyen en este subtipo, los matorrales haléfilos crasicaules que se desarrollan en las costas de Andalucia occidental, y que se incluyen en el orden

Sarcocornietalia fruticosae.

Referencias bibliograficas: Rivas-Martinez et al., 1980, 2001, 2002.

Limonium vulgare 4 - Habitual, diagnostica, | Escasa Perenne
exclusiva

Sarcocornia 4 - Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne

perennis subsp.

perennis

Triglochin maritimum 4 - Habitual, diagnéstica | Escasa Perenne

Halimione 4 — Habitual, exclusiva Muy abundante Perenne

portulacoides

Suaeda vera 4 - Habitual, exclusiva Moderada Perenne

Sarcocornia 4 — Habitual, exclusiva Rara Perenne

fruticosa

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).

Subtipo 4: Saladares del norte de la Peninsula (cantabro-atlanticos)

Otros comentarios: las comunidades de haléfilas crasicaules tienen una menor distribucion en la zona cantabro-atlantica, ya que el clima dominante no favorece las grandes
extensiones de estos saladares, que se reducen a enclaves de marismas y rias, ecosistemas muy himedos donde sobre todo dominan las comunidades de Juncetea maritimi Br.-Bl.
in Br.-BI., Roussine & Négre 1952.

Referencias bibliograficas: Diaz & Fernandez-Prieto, 1994; Rivas-Martinez et al., 2001, 2002.

Limonium 5 — Habitual, diagnoéstica, | Rara, escasa Perenne
ovalifolium subsp. exclusiva

canariense

Sarcocornia 5 — Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne
perennis subsp.

perennis

Sigue P
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} Continuacion Tabla A1.2

Taxon

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

PLANTAS

Comentarios

Arthrocnemum 5 — Habitual, diagnéstica | Dominante Perenne
macrostachyum
Suaeda vera 5 - Habitual, diagndstica | Moderada Perenne
Tetraena fontanesii 5 — Habitual, diagnéstica | Moderada Perenne
Traganum moquinii 5 - Habitual, diagnéstica | Escasa Perenne
Frankenia capitata 5 - Habitual, diagnéstica | Rara Perenne
Suaeda vermiculata 5 — Habitual, diagnéstica | Rara Perenne
Halimione 5 — Habitual, exclusiva Moderada

. Perenne
portulacoides
Sarcocornia 5 - Habitual, exclusiva Rara Perenne
fruticosa

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas (SEBCP).
Subtipo 5: Saladares canarios

Otros comentarios: las comunidades de este tipo de habitat se distribuyen, principalmente, en las islas orientales, siendo su presencia testimonial en el resto. Se incluyen aqui las
asociaciones; 1) Arthrocnemo fruticosi-Suaedetum vermiculatae Esteve 1968; 2) Sarcocornietum perennis F. Galvan & Santos 1984; y 3) Zygophyllo fontanesii-Arthrocnemetum

macrostachyi F. Galvan & Santos 1984. En general, se trata de comunidades con escasos elementos de las unidades superiores, pero muy claramente diferenciadas floristicamente
por la presencia de elementos africanos y endemismos macaronésicos.

Referencias bibliograficas: Fernandez Galvan & Santos, 1984.

INVERTEBRADOS

pallidipennis Dejean,
1828

Asida spp. - Mediterraneo Preferencial Zonas costeras
Cepha{ota ‘ - Sur peninsular Preferencial Depredador, sala-
deserticoloides dares

(Codina, 1031)

Megacephala - Litoral mediterraneo Obligatoria Taxones caracteris-

euphratica Latreille (provincia murciano- ticos de condicio-

& Dejean, 1822 almeriense) nes altamente sali-
nas

Morica hybrida - Litoral mediterraneo Especialista

(Charpentier, 1825)

Pimelia spp. - Litoral mediterraneo Preferencial Detritifago, zonas
arenosas y matorral
abierto

Pogonistes gracilis - Litoral mediterraneo Obligatoria Taxones caracteris-

(Dejean, 1828) ticos de condicio-
nes altamente sali-
nas

Pogonistes - Litoral mediterraneo Obligatoria Taxones caracteris-

testaceus (Dejean, ticos de condicio-

1828) nes altamente sali-
nas

Pogonus littoralis - Litoral mediterraneo Especialista Presentes en duna

(Duftschmid, 1812) fija. Depredadores

Pogonus - Litoral mediterraneo Obligatoria Taxones caracteris-

ticos de condicio-
nes altamente sali-
nas
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}Continuacién Tabla A1.2

Especificaciones Abundancia/ Ciclo vital/presencia

Taxon Subtipo regionales Presencia” Afinidad** estacional/Biologia Comentarios
Pogonus riparius - Litoral mediterraneo Especialista Presentes en duna
Dejean, 1828 fija. Depredadores
Tentyria na - Mediterraneo Preferencial Taxén sapréfago

Datos aportados por el Centro Iberoamericano de la Biodiversidad (CIBIO, Instituto Universitario de Investigacion, Universidad de Alicante).

Pleurodeles waltl - - Habitual Moderada
Pelobates cultripes - - Habitual Moderada
Pelodytes ibericus - - Habitual Moderada
Pelodytes punctatus - - Habitual Muy abundante
Bufo calamita - - Habitual Moderada

Hyla meridionalis - - Habitual Moderada
Rana perezi - - Habitual Moderada
Psammodromus - - Habitual Muy abundante
algirus

Datos aportados por la Asociacion Herpetolégica Espafiola (AHE).

Ardeola ralloides - - Diagnéstica Escasa Reproductora y migrante

Egretta garzetta - - Diagnéstica Escasa Reproductora, invernante
y migrante

Egretta alba - - Diagnéstica Rara Invernante y migrante

Ardea cinerea - - Diagnéstica Moderada Reproductora, invernante
y migrante

Plegadis falcinellus — — Habitual Rara Reproductora, invernante
y migrante

Platalea leucorodia — — Habitual Rara Reproductora, invernante
y migrante

Phoenicopterus - — Habitual Rara Reproductora, invernante

roseus y migrante

Anas platyrhynchos - - Especialista Dominante Reproductora, invernante
y migrante

Gallinula chloropus - - Habitual Muy abundante Reproductora, invernante
y migrante

Fulica atra — — Diagnéstica Dominante Reproductora, invernante
y migrante

Alcaravdan comun — - Habitual Escasa Reproductora

Himantopus - - Diagnéstica Moderada Reproductora e inver-

himantopus nante

Recurvirostra — — Diagnéstica Escasa Reproductora, invernante

avosetta y migrante

Charadrius dubius - - Habitual Escasa Reproductora y migrante




TIPOS DE HABITAT COSTEROS Y HALOFITICOS / 1420 MATORRALES HALOFILOS MEDITERRANEOS Y TERMOATLANTICOS
(SARCOCORNETEA FRUTICOSI)

} Continuacion Tabla A1.2

. . Especificaciones . Abundancia/ Ciclo vital/presencia .
Taxon Subtipo . Presencia* - - . Comentarios
P regionales Afinidad** estacional/Biologia

Charadrius hiaticula — — Habitual Escasa Reproductora, invernante
y migrante

Charadrius - - Habitual Escasa Invernante y migrante

alexandrinus

Pluvialis apricaria - — Habitual Escasa Invernante y migrante

Pluvialis squatarola - - Habitual Escasa Invernante y migrante

Vanellus vanellus - - Habitual Moderada Invernante y migrante

Calidris canutus - — Habitual Escasa Migrante

Calidris alba - - Habitual Moderada Invernante y migrante

Calidris minuta — — Habitual Moderada Invernante y migrante

Calidris ferruginea - - Habitual Moderada Invernante y migrante

Calidris alpina - - Habitual Escasa Migrante

Philomachus - - Habitual Escasa Invernante y migrante

pugnax

Gallinago gallinago - - Habitual Moderada Invernante y migrante

Limosa limosa — - Habitual Moderada Invernante y migrante

Limosa lapponica - - Habitual Moderada Invernante y migrante

Numenius phaeopus - - Habitual Moderada Invernante y migrante

Numenius arquata - - Habitual Moderada Migrante

Tringa erythropus - — Habitual Escasa Invernante y migrante

Tringa totanus - - Habitual Moderada Reproductora, invernante
y migrante

Tringa nebularia - - Habitual Escasa Invernante y migrante

Tringa ochropus - - Habitual Escasa Invernante y migrante

Actitis hypoleucos - - Habitual Escasa Invernante y migrante

Arenaria interpres — - Habitual Escasa Invernante y migrante

Larus - - Habitual Rara Reproductora e inver-

melanocephalus nante

Larus ridibundus — - Habitual Escasa Reproductora e inver-
nante

Larus genei - - Habitual Rara Reproductora e inver-
nante

Larus fuscus — — Habitual Rara Reproductora e inver-
nante

Larus michahellis - - Habitual Rara Reproductora e inver-
nante

Sterna hirundo - — Habitual Rara Reproductora

Calandrella - - Habitual Rara Reproductora e inver-

rufescens nante

Datos aportados por la Sociedad Espafiola de Ornigologia (SEO/BirdLife).



IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE LAS ESPECIES TiPICAS

En la tabla A1.3 se ofrece un listado con las especies
que, segun las aportaciones de la Sociedad Espanola
de Biologfa de la Conservacién de Plantas (SEBCP),
pueden considerarse como tipicas del tipo de hdbitat
de interés comunitario 1420 Matorrales haléfilos
mediterrdneos y termoatldnticos (Sarcocornetea fru-

ticosi). Se consideran especies tipicas a aquellos taxo-
nes relevantes para mantener el tipo de hdbitat en
un estado de conservacién favorable, ya sea por su
dominancia-frecuencia (valor estructural) y/o por la
influencia clave de su actividad en el funcionamien-
to ecoldgico (valor de funcién). Con el objeto de
ofrecer la mayor precisién, siempre que ha sido po-
sible la informacién se ha referido a los subtipos
definidos en el apartado 2.3.

Identificacion y evaluacion de los taxones que, segun las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP),
pueden considerarse como tipicos del tipo de habitat de interés comunitario 1420.

* Nivel de referencia: indica si la informacion se refiere al tipo de habitat en su conjunto, a alguno de sus subtipos y/o a determinados LIC.
** Opciones de referencia: 1: taxdn en el que se funda la identificacion del tipo de hébitat; 2: taxén inseparable del tipo de habitat; 3: taxon presente regularmente pero no

restringido a ese tipo de habitat; 4: taxdn caracteristico de ese tipo de habitat; 5: taxén que constituye parte integral de la estructura del tipo de habitat; 6: taxdn clave con

influencia significativa en la estructura y funcion del tipo de hébitat.

*** GNEA = Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.

Con el objeto de ofrecer la mayor precision, siempre que ha sido posible la informacion se ha referido a los subtipos definidos en el apartado 2.3.

NOTA: si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Directrices Estado Conservacion

Nivel* B
Taxon y opciones de i Extension
referencia™ di.:\trr?t?ui?én y calidad del
tipo de habitat

Dinamica de
poblaciones

Desconocida

Categoria de
Amenaza UICN

Espaiia ‘ Mundial

CNEA***

Comentarios

PLANTAS

Esta especie, que es
inseparable de este
tipo de habitat, le da
fisonomia. Mucho méas
abundante en la cos-
ta mediterranea que
en el resto; en las zo-
nas del interior es
muy escasa reducién-
dose a las poblacio-
nes del sureste (Ville-
na, Cordobilla) y en la
Hoya de Baza. Es la
especie directora de
las comunidades del
Sarcocornenion fruti-
cosae

Sarcocornia Tipo de hébitat | Mediterrdneo oc- | Desconocida
fruticosa (L.) 1420 cidental. Costas
A.J. Scott! (1,2,4,5,6) de la Peninsula y

Baleares, excep-

cionalmente, al-

gunas poblacio-

nes en el interior
Arthrocnemum | Tipo de habitat | Region medite- | Desconocida
macrostachyum | 1420, subtipos | rranea peninsular
(Moric.) K. 1,2y 3 y Baleares
Koch' (1,2,4,5,6)

Desconocida

Esta especie es muy
comun en todos los
subtipos, menos en la
costa cantabro-atlan-
tica. Es la especie
haléfila que soporta
mayores concentra-
ciones salinas en el
suelo. Es la especie
directora de las aso-
ciaciones del Arthro-
cnemenion glauci
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}Continuacién Tabla A1.3

Nivel*

Directrices Estado Conservacion

Categoria de

Taxén y opciones de Area de Extension Dindmicade | Amenaza UICN Comentarios
referencia** - .. y calidad del . CNEA***
distribucion | ,: i poblaciones
tipo de habitat Espafia | Mundial
Halocnemum Tipo de habitat | Mediterraneo oc- | Desconocida Desconocida En peligro - - Este taxén tiene una
strobilaceum 1420, subtipo 1 | cidental. En la critico distribucion medite-
(Pall.) M. Bieb.? | (1,2, 4,5, 6) Peninsula Ibéri- (CR) rrénea. En la Peninsu-
ca, soélo en el su- la sus poblaciones se
deste (Alicante, reducen a ciertas lo-
Almeria y Mur- calidades del sureste,
cia) siendo diferencial del
subtipo 1
Tetraena alba Tipo de habitat | Mediterraneo | Desconocida Desconocida Vulnera- - - Taxén muy raro, que
(L. f.) Beier & 1420, subtipo 1 | meridional-saha- ble (VU) habita en suelos sali-
Thulin® (1,2,4,5,6) riano. En la Pe- nos no muy humedos,
ninsula lbérica, en comunidades de
s6lo en el Delta Limoniastrion mono-
del Ebro petali. Actia como
diferencial del subti-
po
Sarcocornia Tipo de habitat | Europa y regién | Desconocida Desconocida — - - Taxén caracteristico
perennis (Mill.) | 1420, subtipos | Mediterranea. de este tipo de comu-
A.J. Scott 3,4y5 Dispersa por las nidades crasas. Es
subsp. (1,2,4,5,6) costas de toda la herbacea y de tama-
Perennis* Peninsula Ao menor que el resto

de las especies de
este género conoci-
das para la Peninsula,
soporta el régimen de
mareas propias del
atlantico

Suaeda vera
Forssk. ex J.F.
Gmel.®

Tipo de héabitat
1420, subtipos
1,3,4y5

@3, 9)

Region Medite-
rranea. Costas y
zonas salinas del
interior en casi
toda la Peninsu-
la

Desconocida

Desconocida

Esta especie, que es
directora de algunas
comunidades haloni-
trofilas del orden Sar-
cocornetalia, también
es participe de algu-
nas comunidades ni-
trofilas de la clase
Pegano-Salsoletea

Halimione
portulacoides
(L) Aellen’

Tipo de habitat
1420, subtipos
1,3,4y5
(1,2,4,5,6)

Region Medite-
rranea, costas
atlanticas de Eu-
ropa y Nortea-
mérica, y Suda-
frica. Dispersa
por las costas
peninsulares y
canarias

Desconocida

Desconocida

Esta especie forma
comunidades mo-
noespecificas en
grandes extensiones
en los saladares atlan-
ticos, pero en los sala-
dares mediterraneos
funciona como espe-
cie acompafante de
las comunidades de
Sarcocornia fruticosa.
Es una especie que
caracteriza muy bien
a los saladares litora-
les frente a los del in-
terior
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Nivel*

Directrices Estado Conservacion

Categoria de

Cout.?

caronesia. Wy S
de la Peninsula
Ibérica e Islas
Canarias

Taxén y opciones de Area de Extension Dindmicade | Amenaza UICN . Comentarios
referencia** P y calidad del . CNEA
distribucion : . poblaciones
tipo de habitat Espafia | Mundial
Sarcocornia Tipo de habitat | Dispersa por la | Desconocida Desconocida — — — Es comun en los sala-
perennis (Mill.) | 1420, subtipo Peninsula e Islas dares interiores y en
A.J. Scott 1,2y3 Baleares; espe- la costa de Andalucia
subsp. alpini (1,2,4,5,6) cialmente distri- occidental. Su pre-
(Lag.) Castrov.* buida en la costa sencia es muy rara en
suratlantica e in- el Mediterraneo, y
terior de la Pe- nula en las costas
ninsula cantabro-atlanticas y
canarias. Es la espe-
cie directora del Sar-
cocornienion alpini
Suaeda Tipo de habitat | Mediterraneo su- | Desconocida Desconocida — — — Esta especie acompa-
pruinosa Lange® | 1420, subtipo 1 | doccidental. SE fla a Suaeda vera en
3) de la Peninsula las comunidades ni-
Ibérica tro-haldfilas, y en oca-
siones puede penetrar
en las de Suaedion
verae. Es una especie
diferencial del subti-
po, que solo se distri-
buye en el sureste de
la Peninsula
Frankenia Tipo de habitat | Endemismo del | Desconocida Desconocida - - - Taxoén que suele parti-
corymbosa 1420, subtipo 1 | SE de la Penin- cipar en las comuni-
Desf.” (1,2,4,5,6) sula dades propias de este
habitat, con 6ptimo en
las de Limonietalia del
sudeste ibérico, per-
mitiendo caracterizar
el subtipo
Limonium Tipo de habitat | Endemismo del | Desconocida Desconocida — — — Taxén que tiene su
cossonianum 1420, subtipo 1 | SE de la Penin- 6ptimo en las comu-
Kuntze’ (1,2,4,5,6) sula Ibérica e Is- nidades de Limonie-
las Baleares talia, pero que en
ocasiones tiene pre-
sencia en las comuni-
dades crasicaules de
este subtipo, permi-
tiendo caracterizarlo
Artemisia Tipo de hébitat | Mediterraneo no- | Desconocida Desconocida - - - Este taxon se presen-
caerulescens L. | 1420, subtipo 1 | roccidental. Cos- ta a menudo en los
subsp. gallica (1,2,4,5,6) tas mediterra- saladares mediterra-
(Willd.) Pers.® neas de la Penin- neos, permitiendo ca-
sula Ibérica y de racterizar el subtipo.
las Islas Balea- Encuentra su 6ptimo
res en las comunidades
de Limonietalia
Cistanche Tipo de habitat | Mediterraneo | Desconocida Desconocida - - - Taxén que parasita
phelypaea (L.) 1420 (3) meridional y Ma- diversas especies de

Chenopodiaceae, por
lo que aparece tanto
en comunidades de
Salicornietalia como
en comunidades de
Pegano-Salsoletea.
No es especie exclu-
siva del habitat
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Nivel*

Directrices Estado Conservacion

Categoria de

Llorens'

(1,2,4,5,6)

(Formentera)

Taxén y opciones de Area de Extension Dindmicade | Amenaza UICN - Comentarios
referencia** B, y calidad del . CNEA
distribucion | ,: i poblaciones
tipo de habitat Espafia | Mundial
Cynomorium Tipo de habitat | Mediterraneo | Desconocida Desconocida — - - Este taxon parasita
coccineum L. 1420, subtipo 1 | meridional e Islas especies de los sala-
subsp. 3, 4) Canarias. Mitad dares y de comunida-
Coccineumn'™ S de la Peninsu- des halonitréfilas de
la, sobre todo en Pegano-Salsoletea;
zonas litorales, y pero puede servir
en las Islas Ba- para caracterizar a
leares (Pitiusas) los habitat del subti-
po 1
Limonium Tipo de habitat | Mediterraneo. | Desconocida Desconocida - - -
narbonense 1420, subtipo 1 | Toda la costa
Mill." (1,2,4,5,6) mediterranea de Taxon de la Limonie-
la Peninsula lbé- talia, que caracteriza
rica, con algunas muy bien a las comu-
indicaciones no nidades crasicaules
confirmadas en de este subtipo
el litoral suratlan-
tico
Limonium Tipo de habitat | Endemismo de | Desconocida Desconocida Vulnera- - - Taxén propio de los
formenterae L. | 1420, subtipo 1 | las Islas Baleares ble (VU) Limonietalia, pero que
Llorens™ (1,2,4,5,6) (Formentera) ocasionalmente pe-
netra en alguna de las
comunidades de Sar-
cocornia de las Islas
Baleares. Aunque al-
gunos autores lo in-
cluyen en L. biflorum
(Pignatti) Pignatti,
queda bien indepen-
dizado de éste
Limonium Tipo de habitat | Endemismo de | Desconocida Desconocida Vulnera- - - Taxén propio de los
formenterae L. | 1420, subtipo 1 | las Islas Baleares ble (VU) Limonietalia, pero que

ocasionalmente pe-
netra en alguna de las
comunidades de Sar-
cocornia de las Islas
Baleares. Aunque al-
gunos autores lo in-
cluyen en L. biflorum
(Pignatti) Pignatti,
queda bien indepen-
dizado de éste

Suaeda vera
Forssk. ex J.F.

Tipo de habitat
1420, subtipo 2

Endemismo de
los saladares in-

Desconocida

Desconocida

Este taxén, de habito
mas postrado, carac-

cha, sur y sures-
te peninsulares

Gmel. var. (1,2,4,5,6) teriores del cen- teriza a los saladares
braun- tro y este de la interiores del Valle del
blanquetii Peninsula Ibérica Ebro y de la zona del
Castrov. & centro de la Peninsu-
Pedrol* la Ibérica

Frankenia Tipo de habitat | Espafiay noroes- | Desconocida Desconocida - - - Taxo6n halofilo y gip-
thymifolia 1420, subtipo 2 | te de Africa. Valle séfilo que actia como
Desf."® (3, 5) del Ebro, la Man- diferencial de los sa-

ladares interiores, sin
ser exclusivo

Sigue }
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Nivel*

Categoria de

Directrices Estado Conservacion

Taxén y opciones de Area de Extension Dindmicade | Amenaza UICN Comentarios
referencia** - . y calidad del . CNEA***
distribucion | . poblaciones - -
tipo de habitat Espaiia | Mundial
Artemisia Tipo de habitat | Zonas salinas del | Desconocida Desconocida - - — Taxon tipico de los
caerulescens L. | 1420, subtipo 2 | interior de la Pe- saladares del interior
subsp. gargantae| (1, 2, 4, 5, 6) ninsula de la Peninsula, ac-
Vallés-Xirau & tuando como diferen-
Seoane- cial del subtipo
Camba'
Limonium Tipo de habitat | Endemismo del | Desconocida Desconocida - - - Este taxén es propio
latebracteatum | 1420, subtipo 2 | cuadrante NE de de los Limonietalia,
Erben'® (1,2,4,5,6) la Peninsula Ibé- caracterizando a las
rica, en las zonas comunidades de los
interiores saladares interiores
frente al resto. Es ha-
bitual en este tipo de
comunidades con co-
berturas muy bajas.
Existe alguna indica-
cién en el Delta del
Ebro, donde su parti-
cipacion en este ha-
bitat es escasa
Limonium Tipo de habitat | Endemismo de | Desconocida Desconocida - - - Taxon que forma par-
costae (Willk.) 1420, subtipo 2 | las estepas sali- te de las comunidades
Pignatti'® (1,2,4,5,6) nas del centro y de Limonion cata-
noreste de la Pe- launico-viciosoi, ac-
ninsula Ibérica tuando como diferen-
cial del subtipo. En
ocasiones se observa
su presencia en las
comunidades crasi-
caules de éste habitat
Puccinellia Tipo de habitat | Endemismo ibé- | Desconocida Desconocida - — - Caracteriza los sala-
caespitosa G. 1420, subtipo 2 |rico. Cuencas dares interiores del
Monts. & J.M. ()] endorreicas del centro de la Peninsu-
Monts'® centro peninsular la, aunque no es ex-
y de la Hoya de clusiva de este habi-
Baza tat
Helianthemum | Tipo de habitat Desconocida Desconocida En peligro — — Taxoén exclusivo de
polygonoides 1420, subtipo 2 | Endemismo ibé- critico este habitat, que ca-
Peinado, Mart. | (1, 2, 4, 5) rico. SE de la Pe- (CR) racteriza las comuni-
Parras, Alcaraz ninsula Ibérica dades albacetenses
& Espuelas'” (saladares de To- de este subtipo. Se
barra, Albacete) encuentra muy grave-
mente amenazado
Limoniastrum Tipo de habitat | Regiéon medite- | Desconocida Desconocida - - - Taxén director del or-
monopetalum 1420, subtipo 3 | rranea. Suroeste den Limoniastrion
(L) Boiss.™ (1,2,4,5,6) de la Peninsula monopetali, caracteri-
Ibérica y puntos za muy bien los sala-
aislados del lito- dares de la costa su-
ral mediterraneo; ratlantica, donde for-
cultivada como ma verdaderas comu-
ornamental y lo- nidades. Existen citas
calmente natura- en el Mediterraneo
lizada (Alicante, Tarragona y
Baleares), pero no es
una planta significati-
va en este habitat

Sigue P
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}Continuacién Tabla A1.3

Nivel*

Categoria de

Directrices Estado Conservacion

Taxén y opciones de Area de Extension Dindmicade | Amenaza UICN - Comentarios
referencia** A, y calidad del . CNEA
distribucion | ,: L poblaciones
tipo de habitat Espaiia | Mundial
Myriolimon Tipo de habitat | Mediterraneo oc- | Desconocida Desconocida — - - Taxén comun en las
ferulaceum (L.) | 1420, subtipos | cidental. Cadiz, comunidades de Ar-
Lledo, Erben & |1y 3 Sevilla, Huelva, throcnemum macros-
M.B. Crespo.” | (1,2, 4,5, 6) Tarragona, Gero- tachyum en los sala-
na e Islas Balea- dares suratlanticos y
res balearicos, actuando
de diferencial del
subtipo. Aunque exis-
ten citas en algunos
puntos de Catalufia,
no tiene un papel sig-
nificativo en tales te-
rritorios
Myriolimon Tipo de habitat | Mediterraneo oc- | Desconocida Desconocida Vulnera- - -
diffusum 1420, subtipo 3 | cidental. En la ble (VU) Taxén que caracteriza
(Pourr.) Lledo, (1,2,4,5,6) Peninsula Ibéri-
Erben & M.B. ca, soblo se cono- I?s .saladares sqrat—
P . lanticos, donde tiene
Crespo ce en las maris- ;
h un papel secundario
mas de la provin-
cia de Huelva
Limonium Tipo de habitat | Costa SW de la | Desconocida Desconocida — - - Taxén comun en las
algarviense 1420, subtipo 3 | Peninsula Ibérica comunidades de Ar-
Erben in Mitt."> | (3) y costa medite- throcnemum macros-
rrdnea de Ma- tachyum en los sala-
rruecos. Litoral dares suratlanticos,
suroeste penin- aunque existen citas
sular e Islas Ba- en el Mediterraneo no
leares son significativos en
tales saladares
Puccinellia Tipo de habitat | Litoral suroeste | Desconocida Desconocida — - - Taxén que caracteriza
tenuifolia 1420, subtipo 3 | peninsular y no- los saladares surat-
(Boiss. & (®)] reste de Africa lanticos, pudiendo
Reuter) H. actuar como diferen-
Lindb.™® cial del subtipo; aun-
que no es exclusivo
del habitat
Triglochin Tipo de habitat | Mediterraneo- | Desconocida Desconocida — - - Taxoén tipico de la
maritimum L'® 1420, subtipo 4 | Atlantico. Zona Juncetea, que carac-
(©)] costera del NW teriza muy bien a los
de la Peninsula saladares cantabro-
Ibérica, Gerona y atlanticos. Existen al-
Baleares gunas citas en la cos-
ta del Mediterraneo
noroccidental penin-
sular, pero en estas
localidades no for-
man las grandes co-
munidades
Limonium Tipo de habitat | Endemismo ca- | Desconocida Desconocida En peligro - - Taxén propio de los
ovalifolium 1420, subtipo 5 | nario. Isla de Lo- critico saladares canarios de
(Poir.) Kuntze (1,2,4,5,6) bos (entre Fuer- (CR) este habitat, permi-
subsp. teventura y Lan- tiendo caracterizar el
canariense zarote) subtipo. Es una de las
Pignatti®® especies del género
mas amenazadas del
archipiélago

Sigue }
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Taxon

Nivel*
y opciones de
referencia**

Directrices Estado Conservacion

Area de
distribucion

Extension
y calidad del
tipo de habitat

Dinamica de
poblaciones

Categoria de
Amenaza UICN

Espafia | Mundial

CNEA***

Comentarios

Tetraena
fontanesii
(Webb &
Berthel.) Beier
Thulin®'

Tipo de habitat
1420, subtipo 5
3,9)

Endemismo ma-
caronésico-afri-
cano. Islas Ca-
narias

Desconocida

Desconocida

Taxén que habita di-
versos tipos de co-
munidades haléfilas
de caracter litoral,
tanto en saladares
como en roquedos
costeros. No es ex-
clusivo, pero actua
como diferencial del
subtipo canario

Traganum
moquinii Webb
ex Moq.?!

Tipo de habitat
1420, subtipo 5
(©)]

Endemismo ca-
nario

Desconocida

Desconocida

Vulnera- -
ble (VU)

Taxén propio de du-
nas costeras, que
puede llegar a pene-
trar en este habitat,
sin ser caracteristico
ni exclusivo. Permite
reconocer este subti-
po canario. Conside-
rada como “de interés
especial” en el cata-
logo canario de espe-
cies amenazadas

Frankenia
capitata Webb
& Berthel.”'

Tipo de habitat
1420, subtipo 5
(©)]

Endemismo ca-
nario

Desconocida

Desconocida

Taxén propio de ma-
torrales halo-nitrofi-
los, que puede llegar
a penetrar en este ha-
bitat, sin ser caracte-
ristico ni exclusivo.
Permite reconocer
este subtipo canario

Suaeda
vermiculata
Forsk. ex J.F.
Gmel.?!

Tipo de habitat
1420, subtipo 5
(©)]

Saharo-arabico y
macaronésico
oriental. Islas
Canarias

Desconocida

Desconocida

Taxén propio de ma-
torrales halo-nitrofi-
los, que puede llegar
a penetrar ocasional-
mente en este habi-
tat, sin ser caracteris-
tico ni exclusivo. Per-
mite reconocer este
subtipo canario

Referencias bibliograficas:

' Castroviejo, 1990. Gil et al., 1998. Rivas-Martinez et al., 2001, 2002.
2 (Castroviejo, 1990. Rivas-Martinez et al., 1984, 2001, 2002. V. AA., 2007.
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Castroviejo, 1990. Rivas-Martinez et al., 2001, 2002.
Castroviejo, 1990. Gil et al., 1998. Rivas-Martinez et al., 1984, 2001, 2002.
Castroviejo, 1990. Rivas-Martinez et al., 1984, 2001, 2002.
Alonso & De la Torre, 2002. Rivas-Martinez et al., 1984, 2001, 2002.
Costa & Boira, 1981. Rivas-Martinez et al., 2001, 2002. Valles-Xirau & Seoane-Camba, 1987.
Rivas-Martinez et al., 1980, 1984, 2001, 2002.
Rivas-Martinez et al., 1984, 2001, 2002.
Bolos, 1967. Costa & Boira, 1981. Rivas-Martinez et al., 2001, 2002.
Gil et al., 1998. Rivas-Martinez et al., 2001, 2002. V. AA., 2007.
Barrera & Cirujano, 1986. Rivas-Martinez et al., 2001, 2002.
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Rivas-Martinez et al., 2001, 2002.
Julia, 1992. Rivas-Martinez et al., 2001, 2002.
Lépez Gonzalez, 1993. Copete et al., 2003.
Lledd et al., 2003, 2005. Rivas-Martinez et al., 1980, 2001, 2002.

Lledo et al., 2003, 2005. Rivas-Martinez et al., 2001, 2002. W. AA., 2007.
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ANEXO 2

INFORMACION EDAFOLOGICA COMPLEMENTARIA

1. INTRODUCCION

Segin la definicién (Directiva 92/43/CEE modifi-
cada por la Directiva 97/62/CEE), se trata de vege-
tacion vivaz de lodos salinos del litoral, compuesta
de matorral bajo, que ofrece una distribucién esen-
cialmente mediterrdneo-atlintica (comunidades de
Salicornia, Limonium vulgare, Suaeda y Atriplex)
que pertenece a la clase de Sarcocornetea fruticosi.

El primer aspecto que llama la atencién de la defi-
nicién es el hecho que se refiera a “vegetacion de
lodos salinos del litoral”, lo que supone una evi-
dente falta de rigor, ya que es el suelo el medio que
soporta el crecimiento de las plantas, al menos en
lo que respecta a la vegetacién terrestre. Es mds,
las caracteristicas del suelo y los gradientes eddfi-
cos, condicionados en mayor o menor medida por
el agua fredtica salina, van a ser los factores princi-
pales que determinen el predominio de unas u
otras especies en los saladares. Por tanto, para tra-
tar de describir con rigor este hdbitat y las condi-
ciones en las que se desarrolla la vegetacién sobre
él, es imprescindible contar con datos eddficos de-
tallados.

Las formaciones mds caracteristicas que ocupan
este hdbitat son los almarjales, caracterizados, fun-
damentalmente, por especies como Sarcocornia
[fruticosa, Arthrocnemum macrostachyum y Halocne-
mum strobilaceum. Pequenas variaciones locales
favorecerdn el desarrollo de una especie u otra,
siendo importantes, sobre todo, las condiciones
edéficas asociadas a la presencia de H. strobila-
ceum, por la escasez de esta especie en la Peninsula
Ibérica. Como se ha citado en las fichas de otros
tipos de hébitat de saladar, la zonacién de la vege-
tacion en estos ambientes estd condicionada no
s6lo por factores fisicos, como la salinidad y la hu-
medad, sino también por la competencia interes-
pecifica (Bertness & Ellison, 1987; Pennings &
Callaway, 1992). No obstante, aqui se van a tratar
de describir las condiciones del hdbitat inicamen-
te en base a datos edéficos, procedentes de trabajos
cientificos, quedando claro que no se pueden esta-

blecer relaciones causa-efecto ni realizar afirmacio-

nes del tipo “la especie 1 requiere de tal o cual
salinidad”.

En las figuras A2.1 y A2.2 se representan los resul-
tados de andlisis de ordenacién realizados a partir
de datos eddficos en dos saladares del SE de Espana
(Alvarez—Rogel et al., 2001, 2007a) en los que se
estudiaron las relaciones suelo-vegetacion.

En base a los resultados de los estudios anteriores,
se puede observar cdmo las variables relacionadas
con el agua del medio (humedad y profundidad
del nivel fredtico), las propiedades fisico-quimicas
que llevan a la formacién de un horizonte andxico
y con la salinidad, tanto cuantitativa como cuali-
tativamente (total de sales disueltas y proporciones
de sodio y calcio), generan gradientes que permi-
ten explicar con un alto grado de fiabilidad la dis-
tribucién de plantas. Sobre dichos gradientes los
almarjales ocupan los suelos mds salinos, funda-
mentalmente en la estacién seca, pudiendo pre-
sentar periodos de inundacién similares a los jun-
cales, como se deduce cuando, en la figura A2.2,
los puntos pertenecientes a Juncus maritimus (J) y
a Sarcornia fruticosa (Sf) se proyectan en perpen-
dicular sobre la flecha de la variable Prof. NE. Se-
glin esa misma proyeccién, Arthrocnemum macros-
tachyum (A) puede ocupar las zonas mds parecidas
a los suelos desnudos, lo que implica un medio
mds desfavorable que en el caso de Juncus y Sarco-
cornia, a consecuencia, por ejemplo, de periodos
de inundacién mds prolongados y condiciones
mds reductoras.

2. CARACTERIZACION
EDAFOLOGICA

2.1. Caracteristicas generales

Las consideraciones anteriores sobre los gradientes
eddficos muestran claramente la importante in-
fluencia que pueden tener pequefias variaciones de
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Figura A2.1

Analisis de correspondencias canénicas (CCA) realizado en base a datos de variables
edaficas y cobertura vegetal obtenidos en 15 parcelas del saladar de La Mata (SE Espaia).
Los datos de suelo se obtuvieron muestreando los mismos puntos cada dos meses durante
dos afos (n = 12). Autovalores: eje 1, 0,82; eje 2, 0,64. Correlacion entre las especies y las
variables ambientales: eje 1, 0,99; eje 2, 0,96. Varianza acumulada por los dos primeros ejes:
63,7%. CCA significativo a p < 0,001. Se utiliz6 el test de permutaciones de Montecarlo (999
permutaciones) para seleccionar las cuatro variables entre un total de catorce. Promedio
TSD: valor promedio del total de sales disueltas en el extracto saturado del suelo. Promedio
RAS: valor promedio de la Razén de Adsorcion de Sodio. Inundacion: nimero de meses al
aio con el suelo inundado. Caz"/N,al+ min: valor minimo obtenido de la razén Ca*/Na* para el
total de las muestras analizadas. Alvarez-Rogel et al. (2001, modificado).
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Figura A2.2

Resultados de los analisis de componentes principales (PCA) realizado en base a datos de
variables edaficas obtenidos en 57 parcelas en el saladar de las Salinas y Arenales de San
Pedro del Pinatar (SE Espafa). Las muestras se recogieron en primavera y en verano, por lo

que se realizé un andlisis para cada muestreo. Autovalores primavera: eje 1, 0,59; eje 2, 0,19.

Varianza acumulada por los dos primeros ejes primavera: 78,7%. Autovalores verano: eje 1,
0,75; eje 2, 0,19. Varianza acumulada por los dos primeros ejes verano: 94,9%. Prof. NF:
profundidad del nivel freatico. Prof. hor. anox.: profundidad del horizonte anéxico (en base al
reconocimiento de una matriz gley, USDA-NRCS, 2003). Hum.: % de humedad. CE:
conductividad eléctrica del extracto 1:5. Alvarez-Rogel et al. (2007a, modificado).
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pardmetros, como la humedad y la salinidad sobre
la zonacién vegetal de los saladares. Asimismo, que-
da patente que adn dentro de este mismo tipo de
habitat pueden existir variaciones que favorezcan el
predominio de unas u otras especies.

Las tablas A2.1, A2.2 y A2.3 recogen datos analiti-
cos para diversas variables eddficas en suelos ocupa-
dos por Sarcocornia fruticosa, Arthrocnemum ma-
crostachyum'y Halocnemum strobilaceum en el SE de
Espana.

CE S. fruticosa 50+5,3 37+£59
H. strobilaceum 48+12 37+9
A. macrostachyum 66+9 46+9
TSD S. fruticosa 1.572+116 1.124 £108
H. strobilaceum 1.482 £ 308 1.119+£ 230
A. macrostachyum 2.166 + 231 1.428 + 217
Mg** S. fruticosa 162+13 107 £ 11
H. strobilaceum 99 +24 8018
A. macrostachyum 232+28 149+ 27
Ca?*/Mg** S. fruticosa 0,338 +0,03 0,513+0,18
H. strobilaceum 1,01+0,2 1,08 +0,16
A. macrostachyum 0,306 + 0,06 0,48 + 0,06

Rangos de conductividad eléctrica en extracto saturado (CE, en dS m™) y total de sales disueltas (TSD, mEqu
L™), Mg* (mEqu L™) y relacién Ca*/Mg* en dicho extracto. Hum.: humedad, en %. Los datos provienen de
muestreos realizados en seis saladares del SE de Espana (Alvarez-Rogel, 1999; Alvarez-Rogel et al., 2000).

CE (dSm™) S. fruticosa 120+21,5 36,8 20
A. macrostachyum 108 + 34,8 29,6 £ 0,56
Hum. (%) S. fruticosa 18+5 25+10
A. macrostachyum 21+8 28+13
Profundidad nivel freatico (cm) S. fruticosa 56+ 22 51+23
A. macrostachyum 46+13 47+14
Profundidad de la matriz reduci- | S. fruticosa 92+18 93+ 36
da (cm) A. macrostachyum 62+8 48+13

Rangos de conductividad eléctrica en extracto 1:5 (CE), humedad (Hum.), profundidad del nivel freatico
y profundidad a la que aparece el horizonte anéxico (en base al reconocimiento de una matriz gley,
USDA-NRCS, 2003), para zonas ocupadas por Sarcocornia fruticosa y Arthrocnemum macrostachyum
en el saladar de las Salinas y Arenales de San Pedro del Pinatar. Alvarez-Rogel et al. (2006).

Como se observa, los datos muestran algunas dife-
rencias entre los suelos ocupados por las tres espe-
cies de almarjos, aunque dichas diferencias no son
ficiles de interpretar. Quizds el aspecto mds com-
plejo es tratar de establecer si existe alguna rela-
cién entre las caracteristicas del suelo y la distribu-
cién de Halocnemum strobilaceum en el SE de

Espana, ya que dicha especie aparece sélo de for-
ma irregular en algunos saladares de las provincias
de Alicante y de la Regién de Murcia. Segun el
libro que recoge la descripcién de los hdbitat co-
munitarios de la Regién de Murcia (CARM,
1999), la asociacién Frankenio corymboseae-Haloc-
nemetum strobilacei, a la que se adscribirfan las



zonas dominadas por H. strobilaceum, ocuparia
suelos con textura gruesa o muy gruesa, pero Al-
varez-Rogel (1999) lo encontré sobre suelos con
textura limosa en dos localidades diferentes (ver
tabla A2.3). En cuanto a la humedad, los prome-
dios anuales de agua en el suelo en esas mismas
dos localidades fueron Alvarez-Rogel (1999):

M En un saladar interior del Valle del Guadalentin
(Murcia): 13 + 7% para S. fruticosa, 12 + 5%
para A. macrostachyum 'y 10 + 2% para H. strobi-
laceum.

B En el saladar costero de Canada Brusca (Mur-
cia): 30 + 6% para S. fruticosa; 26 + 2% para H.
strobilaceum y 18 + 4% para A. macrostachyum.

Parece, pues, que S. fruticosa tiende a ocupar suelos
mds himedos que las otras dos especies, entre las
cuales las diferencias no son tan evidentes. En cual-
quier caso, en ninguna de las dos localidades citadas
se produjeron periodos de inundacién ni anoxia en
el suelo, de manera que en este caso el factor hidro-
morfia no puede ser evaluado.

0
6 D

Por otro lado, Pujol (2002), en condiciones experi-
mentales, observé mayor resistencia a la salinidad en
H. strobilaceum que en A. macrostachyum'y S. frutico-
sa, mientras que los datos de Alvarez-Rogel ez al.
(2000) apuntan a que Halocnemum se desarrolla so-
bre suelos que no alcanzan salinidades tan elevadas
como los de Arthrocnemum. Los Gltimos autores des-
tacan, ademds, que los suelos en zonas de Halocne-
mum tienen menor contenido en Mg”* y razones
Ca’*/Mg™* mis elevadas (ver tabla A2.1), por lo que
podria existir una relacién entre el tipo de sales del
suelo y la distribucién de esta especie. La importan-
cia de los equilibrios iénicos en la distribucién de las
plantas se ha citado en diversos trabajos de campo
(Garcia et al., 1993; Cantero et al., 1998a, 1998b),
mientras que numerosos estudios experimentales han
demostrado que para evaluar correctamente la resis-
tencia de las plantas a la salinidad hay que considerar
dichos equilibrios (Devitt ez al., 1981; Reiman &
Breckle, 1995). Por tanto, serfan necesarios estudios
mids extensos y detallados para comprobar en qué
medida la textura, la salinidad y otros factores influ-
yen sobre la distribucién y ecologia de la especie.

0 0/ I

S. fruticosa 34,9+9,5 41,6 = 13,1 22,9 + 13,1
A. macrostachyum 34,5+155 455 + 11,2 31,4 +11,2
H. strobilaceum 8,1+£82 64,3 £ 3,2 20,8 £ 8,6

Porcentajes de arena, limo y arcilla en suelos ocupados por las tres especies de almarjos

(Alvarez-Rogel, 1999).

Lo que si parece mds fécil de interpretar son las di-
ferencias entre la ecologia de Sarcocornia fruticosa y
Arthrocnemum macrostachyum, las dos especies de
almarjos mds abundantes en la Peninsula Ibérica, ya
que se cuenta con mayor cantidad de trabajos. Se-
gun los datos de la tabla A2.1 y las figuras A2.1 y
A2.2, A. macrostachyum seria capaz de colonizar los
suelos en los que se alcanzan las condiciones de es-
trés mds extremas. Es importante indicar, en base a
los datos de la tabla A2.2, que la salinidad en los
suelos dominados por Sarcocornia puede elevarse
hasta niveles similares a la de los suelos dominados
por Arthrocnemum, por lo que no debe ser éste el
tnico factor que perjudique el desarrollo de la espe-
cie. Alvarez—Rogel (1999) indicé que los suelos en
las zonas dominadas por Sarcocornia parecen man-
tener unas condiciones mds homogéneas a lo largo
del ano, con menores contrastes de humectacién-

desecacién y salinidad que los suelos bajo Arzhroc-
nemum. Otros trabajos (Alvarez-Rogel ez al., 1997a,
1997b) también encontraron Arthrocnemum cre-
ciendo en suelos que alcanzaron mayores valores de
salinidad extrema y mayores contrastes estacionales
que aquéllos ocupados por Sarcocornia.

En cuanto a la hidromorfia del suelo, Arthrocnemum
parece capaz de tolerar una capa fredtica mds super-
ficial y, sobre todo, un suelo con las condiciones re-
ductoras mds cerca de la superficie (ver tabla A2.2).

Los trabajos experimentales de Pujol (2002) indica-
ron que la germinacién de las semillas y el creci-
miento de plantulas de Sarcocornia fueron inhibidos
a salinidades inferiores que las de Arthrocnemums, lo
que apoya los datos de campo que indican una me-
nor resistencia de la primera especie al estrés.
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Asi pues, Arthrocnemum puede considerarse una es-
pecie mds resistente que Sarcocornia a las condicio-
nes de estrés que pueden provocar la combinacién
de salinidad e hidromorfia. Asumiendo lo anterior,
Arthrocnemum seria la especie primo-colonizadora
de suelos desnudos bajo condiciones extremas de
salinidad o/e hidromorfia. El desarrollo de esta plan-
ta, formando parches mds o menos circulares en zo-
nas de suelo desnudo, puede mejorar las condiciones
eddficas, lo que facilitaria la colonizacién de otras
especies por el fendmeno de facilitacién (Rubio-
Casal er al., 2001). Entre las especies capaces de de-
sarrollarse sobre las estructuras de Arthrocnemum,
estarfa Sarcocornia, que, gracias a un crecimiento
mds rdpido y una estructura aérea mds compleja
(Pujol, 2000), podria acabar desplazando a la prime-
ra, una vez que las condiciones edéficas se suavicen.

2.1.1. Substrato litolégico

Los suelos sobre los que se desarrolla este tipo de
hdbitat estin formados, generalmente, a partir de
materiales sedimentarios de aporte, que pueden ser
variados en cuanto a su origen, pero que tendrdn
siempre en comun la presencia de sales solubles,
bien debido a una capa fredtica salina a escasa pro-
fundidad o a que los propios sedimentos provienen
de rocas salinas.

2.1.2. Geomorfologia

En general, los saladares aparecen en 4reas topogrd-
ficamente deprimidas, ocupando los almarjales los
enclaves microtopogréficamente mds bajos, a excep-
cién de los suelos desnudos.

2.2. Tipos de suelo

Los almarjales se han descrito (Alvarez—Rogel et al.,
2001, Alvarez—Rogel et al., 2007a) sobre:

B Dominados por Arthrocnemum macrostachyum.
Segtin WRB (2007), los suelos son Solonchaks
hipersdlicos cdlcicos, Solonchaks gléicos gipsicos,
Fluvisoles sdlicos gipsicos, Solonchaks gléicos
gipsicos y Solonchaks hipersalicos gléicos. Segtin
Soil Taxonomy (1999) se trata de Petrocalcic cal-
cic haplosalids, Gypsic aquisalids, Gypsic haplo-
salids y Typic aquisalids.

B Dominados por Halocnemum strobilaceum. Se-
gin WRB (2007), son Solonchaks célcicos gip-
sicos, Fluvisoles cdlcicos Gipsicos y segtin Soil
Taxonomy (1999) Gypsic haplosalids.

B Dominados por Sarcocornia fruticosa. Son (WRB,
2007) Solonchaks hipersalicos méllicos célcicos,
Solonchaks hipersalicos gipsicos, Solonchaks hi-
persélicos gléyicos. De acuerdo a Soi/ Taxonomy
corresponden a Halic aridic calcixerolls, Gypsic

haplosalids y Typic aquisalids.

Como se aprecia, la mayorfa son Solonchaks y Sa-
lids de diverso tipo.

2.3. Descripcion de perfiles-tipo

2.3.1. Perfil tipo para los almarjales de
Sarcocornetea (Alvarez-Rogel et al.,
2001, modificado)

B Informacién general y clasificacion

* Localidad: Marina de El Carmoli.

° Situacidn: carretera Los Alcdzares-Los Urrutias 1
km antes de llegar a la localidad de EI Carmoli y
a unos 35 m de la playa.

* Coordenadas UTM: 30SXG885754.

e Altitud: 1 m.

* Pendiente: llano o casi llano.

° DPosicidn fisiografica: planicie, a 25 metros del
mar.

° Vegetacion: asociacién Cistancho luteae-Arthroc-
nemetum fruticosi con Arthrocnemum macrosta-
chyum, Halimione portulacoides, Inula crithmoi-
des, Juncus maritimus, Limonium delicatulum y
Sarcocornia fruticosa.

° Material original: arenas de playa sobre las que
se asientan sedimentos finos cuaternarios.

* Condiciones de drenaje: escasamente drenado
debido a la presencia de la capa fredtica a poca
profundidad.

 Pedregosidad: sin piedras.

* Afloramientos rocosos: ninguno.

 Salinidad: fuertemente afectado.

* Erosién: zona de deposicidn.

* Influencia humana: restos de basura en la super-
ficie debido al turismo.

¢ Observador: J. Alvarez-Rogel; R. Ortiz, F. Al-
caraz.

¢ Clasificacién: Solonchak hipersélico gléico (s6-
dico, cloridico) (WRB, 2007).

Typic aquisalid (Soil Taxonomy, 1999).



DESCRIPCION MACROMORFOLOGICA

Horizonte

Prof. (cm)

Descripcion

Agyz

0-7

Pardo oscuro a pardo amarillento oscuro (10YR3/3.5) en estado humedo y
pardo palido (10YR6/3) en seco. Frecuentes manchas grandes, definidas y
netas color rojo y negro. Textura franco arenosa. Estructura particular suelta
con ligera tendencia a grumosa débil. No adherente y no plastico. Muy friable
en humedo y blando en seco. Muchos poros muy finos. Eflorescencias blan-
cas en superficie. Comunes raices muy finas, muy pocas finas y muy pocas
medianas. Limite plano e irregular.

Cgz

>7

Gris parduzco claro a pardo pélido (10YR6/2.5) en estado humedo y gris claro
a blanco (2.5Y7.5/2) en seco. Muchas manchas grandes, definidas y netas
negras. Arena con estructura particular suelta. No adherente y no plastico.
Suelto en humedo y suelto en seco. Muchos poros muy finos. Afectado por
hidromorfia durante todo el afio. Pocas raices muy finas y muy pocas finas.

B Datos analiticos

Las tablas A2.4 y A2.5 recogen los datos analiticos
de los horizontes del perfil.

co | ™ | corto cic <2 | 2-50pm | 50-2000
Horiz. pH
(g kg™ (cmol , kg™) %
Agyz 26,0 1,9 205,9 14,7 8,70 5,9 49,3 44,8
2Cgz 6,4 0,4 777,9 4,6 8,18 1,1 4,6 94,3

Carbono organico (CO), nitrégeno total (NT), carbonato total CO?" tot; capacidad de intercambio catiénico
(CIC); pH y granulometria para el perfil tipo de Lygeum spartum.

CE | saes | RAS | Na» | Kk | ca | mg» | or | sor | Heo;
Horiz.

dSm™ % mequ L™
Agyz 82,4 4,4 80,0 1.087,0 12,4 32,8 322,5 1.033,8 284,2 4,3
2Cqz 175 | 03 | 266 | 1630| 25 | 289 | 433 | 1662 | 696 | 25

Conductividad eléctrica del extracto de saturacion (CE), porcentaje de sales; razén de adsorcion de sodio
(RAS) y concentracion de iones en el extracto saturado.

2.4. Riesgos de degradacion

2.4.2. Riesgos de degradacién quimica

2.4.1. Riesgos de degradacion fisica

La degradacidn fisica para los suelos de este tipo de
hdbitat estarfa relacionada con la remocién del sue-
lo, por ejemplo, por laboreo, o con un sellado debi-
do, por ejemplo, a la urbanizacién de la zona.

Los humedales y saladares son sumideros de sustan-
cias al recibir las aguas superficiales y/o subterrdneas
de su entorno. Por tanto, los riesgos de degradacion
quimica radican, fundamentalmente, en la posible
contaminacidn y/o eutrofizacién que puedan sufrir
las aguas fredticas y/o superficiales por vertidos y/o
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efluentes de cualquier tipo. Cuando dichas aguas
impregnen los suelos pueden afectarlos negativa-
mente de diversas formas, como alterar el equilibrio
de nutrientes o generar contaminacién por exceso
de metales. La entrada de agua con diferente salini-
dad, o la entrada o salida de mds agua de la que es
habitual, puede también modificar este tipo de hé-
bitat. Los procesos citados tienen influencia en la
dindmica de la vegetacién, favoreciendo el desarro-
llo de especies fordneas que podrian desplazar a las
propias de la comunidad tipo.

Para Sacocornietea, la evolucién que podria sufrir el
hdbitat en caso de alteracién del régimen hidrico
y/o salino podria ser de la siguiente forma:

B Independientemente de la especie, si los perio-
dos de inundacién que generan condiciones
andxicas se prolongan mds alld de la capacidad
de estas plantas para tolerar la ausencia de oxige-
no, puede producirse su muerte. No es raro en-
contrar almarjos muertos en pequefias depresio-
nes que, por alguna razén, permanecen inundadas
largos periodos (ver fotografia A2.3).

B Si en una zona en la que predomine Arthrocne-
mum macrostachyum el nivel fredtico aumenta
ylo se prolongan los periodos de inundacién, las
consecuencias podrian ser:

* Un moderado descenso de la salinidad.

* Una salinidad menos extrema en los periodos
mas secos.

* Una atenuacidén de los contrastes de humecta-
cién-desecacidn.

Esto podria favorecer la expansién de Sarcocor-
nia fruticosa ylo Juncus maritimus, siempre que
el suelo no se vuelva mds anéxico gracias, por
ejemplo, a que el agua circule, como han obser-
vado Alvarez-Rogel et al. (2007a).

B Si se produce un cambio del régimen hidrico
que implique un aumento en la cantidad de agua
y ese agua estd cargada en nutrientes y provoca,
ademds, un descenso de la salinidad del suelo, se
podria favorecer la expansién de los carrizales en
detrimento de los almarjales.

2.4.3. Otros riesgos

La urbanizacién de los saladares y humedales y su
transformacién, o intento de transformacién, en

dreas de cultivo, son dos de las amenazas mds im-
portantes que sufre el hdbitat, ya que ambas afectan
al conjunto del ecosistema.

3. EVALUACION DE LA FUNCION
Y CALIDAD DEL SUELO

A) Factores, variables y/o indices

Es importante indicar que, aunque la salinidad y la
hidromorfia se consideran habitualmente factores
eddficos desfavorables para el desarrollo vegetal, esta
circunstancia no se cumple en el caso de los am-
bientes salinos, en los que, precisamente, ambas
variables caracterizan los diferentes tipos de hébitat.
Hay que entender, por ejemplo, que una salinidad
por encima de ciertos umbrales puede ser un factor
desfavorable para los albardinales pero favorable
para la presencia de los almarjales. Por tanto, los
valores para los pardmetros que definan la “calidad”
del suelo estardn siempre en relacién con al hébitat
al que se apliquen.

1. Salinidad del suelo

a) Variable: funcional.

b) Grado de relevancia: obligatoria.

¢) Se propone su medida a través de la conducti-
vidad eléctrica de extractos suelo:agua.

d) Procedimiento de medicién: realizacién del ex-
tracto saturado (Richards, 1974) o, tinicamen-
te en el caso de suelos arenosos, el extracto 1:5
(Richards, 1974).

e) Umbrales de referencia: Los datos que se aportan
estdn basados en los valores médximos y minimos
obtenidos en estudios de campo en los que se
han analizado los gradientes espaciales y tempo-
rales de salinidad. Dichos estudios se realizaron
en ciertos saladares y, por tanto, los resultados
pueden variar para otras localidades. Por tanto, es
fundamental, para una correcta valoracion, cono-
cer las condiciones de salinidad del hdbitat de
cada localidad en relacién con las condiciones de
los hébitat anexos de esa misma localidad.
Rangos de conductividad eléctrica que se pueden
considerar adecuados: 30 < CE <70 dS m™".

2. Iones del extracto

a) Variable: funcional.
b) Grado de relevancia: recomendada.
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a)
b)
c)
d)

e)

a)
b)
)

d)

Se propone su medida a través del andlisis del
extracto en el que se haya medido la conducti-
vidad eléctrica.

Procedimiento de medicién: absorcién atémi-
ca (Ca* y Mg™), emisién de llama (Na* y K*),
cromatografia iénica (Cl” y SOY).

Umbrales de referencia: dependerdn de las
condiciones locales que serdn las que determi-
nen qué sales son mds abundantes en el suelo.
Un indice que puede ser relevante es la relacién
Ca*/Mg™, cuyos valores, en este tipo de habi-
tat, pueden estar entre 0,3 < Ca**/Mg™ < 1.

Acidez

Variable: funcional.

Grado de relevancia: recomendada.

Se propone su medida a través de la determi-
nacién del pH.

Procedimiento de medicién: suspensién sue-
lo:agua 1:1 (Peech, 1965).

Umbrales de referencia: los valores de pH que
pueden servir de referencia son: 6 < pH < 9.

Humedad

Variable: funcional.

Grado de relevancia: obligatoria.

Se propone su medida a través de gravimetria.
Procedimiento de medicién: pesado en hiime-
do, secado de la muestra a 50 °C hasta peso
constante para evitar pérdidas de agua por la
posible presencia de yeso y pesado de nuevo en
seco. Cdlculo del % de agua de la muestra.
Umbrales de referencia: la humedad puede va-
riar, en diferentes periodos del ano, desde sue-
lo anegado hasta suelo completamente seco.
Como se ha indicado en otros apartados de la
ficha, la intensidad de los contrastes puede favo-
recer el predominio de una u otra especie de
almarjo. En base a los datos de campo, los valo-
res promedio de humedad al afio para Sarcocor-
nietea estan entre un 10 y un 30%.

Estado de oxidacién del suelo

Variable: funcional.

Grado de relevancia: obligatoria.

Se propone medir el potencial de oxidacién-
reduccion del suelo.

Procedimiento de medicién: mediante un po-
tenciémetro portdtil previamente calibrado,

e)

a)
b)
9

d)

e)

a)
b)
9

d)

e)

insertando en el suelo el electrodo correspon-
diente. Las medidas de Eh deben corregirse
afadiendo al potencial de campo el valor co-
rrespondiente al electrodo de referencia, que
en el caso del electrodo Ag/AgCl es + 200 mV
(Vepraskas & Faulkner, 2001). Las medidas,
que se realizardn siempre que exista suficiente
humedad en el suelo serdn, como minimo, por
triplicado.

Umbrales de referencia: pueden ir desde con-
diciones 6xicas hasta condiciones subdxicas cer-
canas a la anoxia. La cuestién no estd tanto en
cudl es el valor de Eh en un momento puntual,
sino el tiempo que permanece el suelo en esas
condiciones. Por tanto, hablar del promedio
anual tiene escaso sentido. No obstante, a modo
orientativo, pueden considerarse valores pti-
mos entre +1.000 < Eh < -100 mV.

Profundidad de la capa fredtica

Variable: funcional.

Grado de relevancia: obligatoria.

Se propone medir la profundidad del nivel
fredtico.

Procedimiento de medicién: instalacién de tu-
bos de PVC taladrados adecuadamente en su
parte inferior y que dispongan de un tapén en
la parte superior. Para la medida se levantard el
tapén y se introducird un metro o una cinta
métrica con un sensor adecuado que indicard a
qué profundidad se encuentra el agua.
Umbrales de referencia: los datos son muy va-
riables, pero a modo orientativo se puede consi-
derar adecuada una variacién del nivel fredtico
entre —=50 y 0 cm.

Periodos de inundacién del suelo

Variable: funcional.

Grado de relevancia: obligatoria.

Se propone medir la duracién, al cabo del ano,
en la que el agua se encuentra sobre la superfi-
cie del suelo.

Procedimiento de medicién: se contabilizard el
nimero de meses en los que el agua se encuen-
tre por encima de la superficie del suelo.
Umbrales de referencia: los datos son muy va-
riables, pero a modo orientativo se puede con-
siderar adecuada una variacién entre 0 y 3 me-
ses de inundacién.
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8. Profundidad del horizonte anéxico del
suelo

a) Variable: funcional.

b) Grado de relevancia: recomendada.

¢) Se propone medir la profundidad a la que apa-
rece una matriz gley en el perfil del suelo. La
medida puede, en caso de ser necesario, susti-
tuir a la del Eh, aunque en realidad es comple-
mentaria de ella, ya que el potencial redox se
medirfa en horizonte superficial y la matriz gley
puede, y suele, aparecer a cierta profundidad.

d) Procedimiento de medicién: extraccién de tes-
tigos con barrena hasta la profundidad en la
que aparezca una matriz gley (USDA-NRCS,
2003). Dicha matriz debe reconocerse por las
coloraciones grisiceas indicadoras de condicio-
nes gley, segin la guia Munsell (Munsell Cor-
poration®). La profundidad de los sondeos no
deberia ser menos de 1 m.

e) Umbrales de referencia: Se cuenta con escasos
datos para esta variable, pero los rangos de
profundidad podrian estar entre —100 y =30 cm
de profundidad.

B) Protocolo para determinar el grado
de conservacion del suelo

Para evaluar las condiciones del suelo deberd, esta-
blecerse una red de puntos de muestreo en las esta-
ciones que se indican en el apartado siguiente.
Dado que la zonacién de la vegetacién en cada sa-
ladar estard determinada por los gradientes locales,
es imprescindible establecer, en cada localidad que
se considere como estacién de seguimiento, una
malla de puntos de muestreo que permita monito-
rizar todo el conjunto del saladar. Si no se hace asi,
serd imposible identificar las posibles tendencias de
cambio. A este respecto, deben hacerse varias con-
sideraciones.

Aunque los gradientes edéficos en saladares han
sido objeto de numerosos estudios y las relaciones
suelo-planta son una herramienta cldsica para deli-
mitar, cartografiar y clasificar los hdbitat de los hu-
medales (Tiner, 1999), el tépico puede ser actuali-
zado introduciendo el concepto de indicadores.
Dichos indicadores pueden ser fisicos, por ejemplo
salinidad y nivel fredtico, o biolégicos, como la
presencia de unas u otras especies de plantas, y
pueden servir para identificar cambios progresivos

(como los inducidos por un cambio climdtico) o
abruptos (por ejemplo los provocados por el hom-
bre) en los hébitat.

Debido a que la distribucién de especies en los sa-
ladares puede variar en cortos periodos de tiempo
como consecuencia de variaciones bruscas en cier-
tos factores ambientales, se deben tener en cuenta
algunas consideraciones importantes a fin de inter-
pretar correctamente los cambios que se observen
(Alvarez—Rogel et al., 2006). Eventos aislados, tales
como episodios de lluvias excepcionales que lleven
a periodos de inundacién inusualmente prolonga-
dos, deben ser diferenciados de las tendencias a
largo y medio plazo. Dichas tendencias pueden es-
tar originadas por prdcticas de manejo, tales como
incrementos en los vertidos de aguas procedentes
de dreas agricolas (Alvarez-Rogel et al., 2007b), o
tendencias a escala global, como puede ser una su-
bida del nivel del mar a consecuencia de un cam-
bio del clima.

Por tanto, son necesarios programas de monitoriza-
cién a largo plazo a fin de diferenciar entre cambios
al azar, cambios estacionales y tendencias. En di-
chos programas se debe hacer un seguimiento de las
“especies clave” de cada hébitat, pero incluir tam-
bién los pardmetros eddficos considerados adecua-
dos a fin de evitar errores de interpretacién por la
mera observacién de la cubierta vegetal. Por ejem-
plo, si existe un periodo de lluvias inusuales que
llevan a un encharcamiento més prolongado de lo
habitual y a una disminucién de la salinidad, los
almarjales podrian ser invadidos por el carrizo. Sin
embargo, si se recuperan los periodos estacionales
de suelo seco y la concentracién salina aumenta de
nuevo, probablemente Phragmites australis no lle-
gue a proliferar.

Un aspecto importante es que el disenio de los pro-
gramas de monitorizacién se base en indicadores
ttiles desde un punto de vista local (Hellawell,
1986) y que dichos indicadores sean simples, preci-
sos y facilmente observables y/o medibles (Finlay-
son, 1996). Esto obliga a contar con informacién
precisa de cada localidad en la que se pretenda im-
plantar un programa de seguimiento. Conocer las
relaciones suelo-vegetacién en cada saladar permite
utilizar la distribucién de las plantas (indicadores
biolégicos) para inferir las condiciones del suelo
(indicadores fisicos) y, por tanto, optimizar la efica-
cia de la monitorizacién. La observacién de la cu-



bierta vegetal es mds rdpida y mds barata que la reco-
gida y andlisis de muestras de suelo, pero para su
correcto uso en la monitorizacién es imprescindible
establecer, previamente, los rangos de los pardmetros
edéficos a nivel local a fin de elaborar un modelo que
recoja sus relaciones con las especies dominantes.

C) Protocolo para establecer un sistema
de vigilancia global del estado de
conservacion

Escala Espafa. La situacién idénea para llevar a
cabo el seguimiento obligaria a trabajar en todas y
cada una de las localidades establecidas en el /nven-
tario Nacional de Hdbitats en las que se encontrara
el hdbitat 1420 Matorrales haléfilos mediterrdneos
y termoatldnticos (Sarcocornetea fruticosi). En caso
de que esto no fuese factible, habria que seleccio-
nar aquellas localidades en las que, por las condi-
ciones geogréficas y en base a los usos del territorio
en el entorno, existiera mayor probabilidad a de-
tectar las consecuencias de los posibles impactos.
Serian, por ejemplo, localidades costeras e interio-
res situadas bajo diferentes condiciones climdticas
de la Peninsula Ibérica y en cuyos territorios se de-
sarrollasen distintas actividades antrépicas. De esta
manera, se contarfa con “lugares clave” cuyo segui-
miento permitirfa inferir, sobre todo, impactos a
nivel global. Indudablemente, la Ginica manera de
detectar impactos a nivel local sobre cada saladar
serfa monitorizar cada uno de ellos.

Escalas “regién biogeogréfica”, autonémica y
LIC. Los esquemas espacio-temporales de mues-
treos propuestos a nivel nacional son lo suficiente-
mente detallados como para que se consideren
aceptables a las escalas inferiores. Se propone adop-
tar las estaciones de muestreo propuestas en dicho
esquema y monitorizar regionalmente, autonémi-
camente y a nivel de LIC, en base a la red de esta-
ciones nacional.

Procedimiento de trabajo en las estaciones de re-
ferencia. El método de trabajo que se propone estd
disefiado para incluir en la monitorizacién todos los
tipos de hdbitat que aparecen en los saladares. Se
considera absurdo hacer seguimientos aislados a de-
terminados hdbitat, ya que, como se ha comentado
en diversas ocasiones en ésta y otras fichas, los sala-
dares funcionan como sistemas en los que las trans-
ferencias de energia y nutrientes entre los diversos

compartimientos son fundamentales para el funcio-
namiento del conjunto.

Lo que a continuacién se describe debe hacerse para
cada saladar que se incluya en el programa de segui-
miento. Se trata de 7 pasos cuya finalidad serd esta-
blecer un modelo conceptual que relacione varia-
bles eddficas y distribucién vegetal. Dicho modelo
es el paso previo fundamental para disenar el pro-
grama de monitorizacion.

Paso 1. Identificar con detalle la zonacién de la
vegetacién en el saladar y realizar una pri-
mera aproximacion a sus posibles relacio-
nes con factores como la topografia y mi-
crotopografia del terreno, distancia al mar
(si procede), distancia a los flujos de agua,
etc. Puede hacerse utilizando imdgenes aé-
reas o teledeteccion, pero es imprescindi-
ble el trabajo de campo, ya que la escala
espacial de las variaciones puede ser de es-
casos metros, o incluso de centimetros. De
esta forma se tendrd una primera visién
global del sitio.

Paso 2. En base a la informacién del punto ante-
rior, disefar una red de parcelas de mues-
treo que incluya todas las comunidades
vegetales cuyos hdbitat se encuentren en el
listado nacional. Dicha red puede ser en
forma de transectos o en mosaico, pero
debe abarcar, en lo posible, las diferentes
situaciones en las que se desarrolla cada
hdbitat en ese saladar (por ejemplo, si Sar-
cocornietea aparece en depresiones junto a
la linea de costa y también en depresiones
mis interiores, debe muestrearse en ambas
situaciones). Se recomienda un minimo de
cinco parcelas por hébitat, aunque cuando
se considere oportuno pueden ser mds. No
todos los hédbitats deben tener, necesaria-
mente, el mismo niimero de parcelas.

Paso 3. Cada parcela debe quedar caracterizada
por la especie/especies dominantes. Para
dicha caracterizacién se puede tomar un
inventario.

Paso 4. En cada parcela se tomard una muestra de
suelo, constituida por, al menos, tres sub-
muestras que se colocardn en la misma
bolsa. Ademis, se realizard un sondeo con
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barrena hasta la profundidad de, al menos,
1,5 m, a fin de introducir un tubo de PVC
agujereado en su parte inferior para permi-
tir el paso del agua y medir el nivel fredti-
co. En caso de que no se pueda colocar el
tubo, el nivel fredtico se medird directa-
mente en el agujero tras esperar el tiempo
necesario a que fluya el agua. Si se conside-
ra oportuno, se medird la profundidad a la
que se encuentre la matriz gley en la co-
lumna de suelo resultante del sondeo. Se
medird, ademis, el potencial redox del ho-
rizonte superficial, siempre que la hume-
dad lo permita. Este paso se repetird, al
menos, en la estacién mds seca y en la mds
hdmeda del ano.

Paso 5. Una vez en el laboratorio, en la muestra de
suelo se medird el pH, la humedad, la con-
ductividad eléctrica y, si se estima oportu-
no, los iones del extracto.

Paso 6. Tratamiento de los datos. Con los datos de
campo y los resultados obtenidos de anali-
zar las muestras de suelo, se realizard un
estudio estadistico, a fin de caracterizar los
gradientes con respecto a las variables y es-
tablecer cudles de ellas, y en qué medida,
determinan las diferencias entre los distin-
tos tipos de hdbitat. Los datos de la esta-
cién seca y la estacién hiimeda se analiza-
rdn por separado.

Paso 7. Para cada saladar se elaborard un modelo
conceptual que recoja las relaciones suelo-
vegetacion.

A partir del modelo emanado del paso 7 se disefard
un programa de monitorizacién adecuado a las ca-
racteristicas especificas de cada localidad. En dicho
programa se tendrd en cuenta qué variables y qué
especies se han podido relacionar mejor entre si, a
fin de inferir cambios en las condiciones edéficas a
partir de la observacién de la vegetacién. Se decidi-
rd también en qué puntos se situardn las parcelas
permanentes para el seguimiento de las condiciones
del suelo y con qué cadencia se deberd realizar di-
cho seguimiento.

4. RECOMENDACIONES i
GENERALES DE CONSERVACION

Es poco viable plantearse la conservacién de este
hébitat sin tener en cuenta que es sélo parte de un
todo, que es el conjunto del saladar o humedal.
Una adecuada gestién de un humedal y/o saladar
requiere conocer las caracteristicas de sus flujos de
agua, las relaciones de dichos flujos con la dindmica
de la vegetacion y coémo ambos se relacionan con el
resto de comunidades bioldgicas. Si en cualquier
ecosistema las transferencias de energfa y nutrientes
entre los diversos compartimientos son importan-
tes, en los saladares, y en general en los humedales,
estas transferencias son de extrema importancia.



5. INFORMACION ADICIONAL SOBRE
LOS SUELOS Y FOTOGRAFIAS

Fotografia A2.1

Imagen del perfil cuya descripcion se incluye en la ficha de Sarcocornetea.

Fotografia A2.2

Panoramica del perfil cuya descripcion se incluye en la ficha de Sarcocornetea.
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Fotografia A2.3

Zona de suelo desnudo en la que se observan individuos de A. macrostachyum muertos. El
color grisaceo del suelo se debe a las condiciones reductoras. Localidad: Parque Regional de
las Salinas y Arenales de San Pedro (Murcia, SE Espana).
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