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1. PRESENTACION GENERAL

1.1. CODIGO Y NOMBRE

9570 Bosques de Tetraclinis articulata (*)

1.2. DESCRIPCION

Adaptacién de la descripcion publicada en Los tipos
de hdbitat de interés comunitario de Espania. Guia
bdsica (Bartolomé et al., 2005):

El araar o sabina mora (Zetraclinis articulata) crece
sobre todo en el norte de Africa. En Espaia presen-
ta unas pocas poblaciones en el sureste ibérico (Sie-
rra de Cartagena) y aparece también en Melilla.

Desde el punto de vista ecoldgico, el araar, dentro
de los territorios espafioles, es un drbol de ambien-
tes dridos y semidridos, siendo atin mds terméfilo y
xerdfilo que el pino carrasco (Pinus halepensis). Ha-
bita en las localidades mds secas de la Peninsula,
con precipitaciones entre 300 y 400 mm. Debié de
estar mds extendido durante episodios climdticos
mds célidos del pasado (periodo Subatldntico del
Holoceno), por lo que la distribucién actual se con-
sidera relicta. En el norte de Africa, el araar vive en
ambientes de semidridos a subhtimedos, desde el
nivel del mar hasta los 1.800 m de altitud.

En la actualidad, las poblaciones espafiolas presentan
un aspecto abierto, y los ejemplares no suelen alcan-
zar los portes arbéreos que se observan en las mejores
localidades africanas. Contribuyen a esta estructura
su posicién en el limite de tolerancia climdtica y el
intenso manejo al que han sido sometidos, hasta
hace unas décadas, tanto la propia especie como los
territorios donde se asienta: ganaderia, extraccién de
lenias o fabricacién de objetos diversos a partir de su
preciosa y aromdtica madera. Las formaciones de
araar van acompafadas de elementos de elevado in-
terés biogeogréfico: algunos endémicos del sur o del
sureste ibérico; otros, norteafricanos y mediterrdneos
meridionales, como Periploca laevigata angustifolia,
Maytenus senegalensis, Osyris lanceolata, Satureja obo-

Codigo y nombre del tipo de habitat en el anexo 1
de la Directiva 92/43/CEE

9570 Bosques de Tetraclinis articulata (*)

Definicién del tipo de habitat segiin el Manual de
interpretacion de los habitats de la Uniéon Europea
(EUR25, octubre 2003)

Bosquetes xerotermofilos de Araar o sabina mora (Tetra-
clinis articulata); Periplocion angustifoliae: Arisaro-Tetra-
clinetum articulatae, Maytenus-Periplocetum angustifo-
liae. Los matorrales formados por T.articulata o con
presencia del mismo deben ser considerados parte de

este tipo de habitat.

Relaciones con otras clasificaciones de habitat
EUNIS Habitat Classification 200410
G3.9 Bosques de coniferas dominados por Cupres-
saceae o Taxaceae

Palaearctic Habitat Classification 1996
42.A6 Sin definir

vata, Centaurea saxicola, Teurcrium freinii, Calycoto-
me intermedia, ademds del cortejo habitual de los
territorios mediterrdneos cdlidos basales: Pistacia len-
tiscus, Olea europea sylvestris, Quercus coccifera, Pinus
halepensis, Chamaerops humilis, Myrtus communis, y
varias especies de Rhamnus, etc.

La escasa superficie cubierta por 7. articulata no
permite la definicién de una fauna especifica, pre-
sentdndose animales tipicos de ambientes forestales
(matorrales y bosquetes) y rupicolas muy térmicos.

1.3. PROBLEMAS DE
INTERPRETACION

Como se comentard en la cartograffa del apartado
1.5, el tipo de hdbitat 9570* ha tenido problemas
de interpretacién en un principio (primera carto-
grafia de los tipos de hébitat, Baraza, 1999), pues su
distribucién se hizo coincidir con la de Mayteno-
periplocetum en el drea donde ambas coexisten, con
el resultado de una cartografia excesiva, ni siquiera
asociable a su drea potencial. Posteriormente, en

(*) El tipo de hébitat de interés comunitario es prioritario segtin la Directiva 92/43/CEE.
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sucesivas nuevas cartografias, se ha adoptado el cri-
terio mds estricto: la presencia de Zetraclinis articu-
lata, con lo que la distribucién actual estd mds ajus-
tada, pero bajo este criterio no es posible cartografiar
su distribucién potencial, mds alld de las zonas in-

1.4. ESQUEMA SINTAXONOMICO

mediatas a su drea actual. S6lo mediante modeliza-
cién de la distribucién actual en funcién de varia-
bles fisicas y su posterior cartografia en base a un
SIG es posible determinar 4reas idéneas o potencia-

les del tipo de hédbitat 9570*.

Cadigo del tipo de Hébitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espania
habitat de interés
comunitario Codigo Nombre
5220-9570* 422010/857010 Periplocion angustifoliae Rivas-Martinez 1975
Mayteno europaei-Periplocetum angustifoliae Rivas Goday &
5220-9570* 422011-857012 Esteve in Rivas Goday in Rivas Goday, Borja, Esteve, Galiano,
Rigual & Rivas-Martinez 1960 corr. Rivas-Martinez 1975
Arisaro simorrhini-Tetraclinidetum articulatae Rivas Goday &
9570* 857011 ) . - .
Rivas-Martinez in Rivas-Martinez 1975

En color se han sefialado los habitat del Atlas y Manual de los Habitat de Espaia que, aunque no estan relacionados directamente con el tipo de habitat de

interés comunitario 9570*, presentan alguna asociacion que si lo esta.

Clasificacion del tipo de habitat 9570*.
Datos del Atlas y Manual de los Habitat de Espafa (inédito).

1.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Mediterranea

W,

Mapa de distribucion
del tipo de habitat
9570* por regiones
biogeograficas en

la Unién Europea.
Datos de las listas de
referencia de la Agencia
Europea de Medio e o
Ambiente.
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Mapa de
distribucién
estimada del tipo
de habitat 9570*.
Datos del Atlas de
los Habitat de
Espanfa, marzo de
2005.

Region Superficie ocupada
biogeografica por el habitat (ha) ha %
Alpina — — —
Atlantica - - -
Macaronésica - - -
Mediterranea 245,83 29,33 11,93
TOTAL 245,83 29,33 11,93

Superficie ocupada por el tipo de habitat 9570* por region biogeografica,

dentro de la red Natura 2000 y para todo el territorio nacional.

Datos del Atlas de los Habitat de Espafia, marzo de 2005.

En el mapa de la figura 1.2, realizado en base al
Atlas de los Habitat de Esparia, se tendria que afadir
Melilla, mientras que en el mapa de la figura 1.3 de

distribucién en base a los formularios normalizados
de datos de la red Natura 2000 aparece Ceuta don-
de no estd presente este tipo de hdbitat.
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Lugares de Interés : J
Comunitario en / 8
que esta presente e
el tipo de habitat

9570*. - : 5
Datos de los o SOW e !
formularios
normalizados de f |
datosdelared | - . U i || Il Presencia No Significativa
Natura 2000, enero ! ~— | Il Presencia Significativa
de 2006. :
Region Evaluacién de LIC (niimero de LIC) Superficie incluida
biogeografica A B c In en LIC (ha)

Alpina — - — - -
Atlantica — - - - -
Macaronésica — - - - -
Mediterranea 2 1 1 — 107,33
TOTAL 2 1 1 - 107,33

A: significativo; B :bueno; C: significativo; In: no clasificado.
Datos provenientes de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

NOTA: En esta tabla no se han considerado aquellos LIC que estan presentes en dos o mas regiones biogeograficas, por lo que los totales no reflejan el
namero real de LIC en los que esta representado el tipo de habitat 9570*.

Tabla 1.3

Numero de LIC en los que esta presente el tipo de habitat 9570*, y evaluacion global de los mismos respecto
al tipo de habitat. La evaluacion global tiene en cuenta los criterios de representatividad, superficie relativa y
grado de conservacion.
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Frecuencia de cobertura del tipo de habitat 9570* en LIC.
La variable denominada porcentaje de cobertura expresa la superficie que ocupa un tipo de habitat con respecto
a la superficie total de un determinado LIC.

———

Sup.: Porcentaje de la superficie ocupada por el tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto a la superficie total de su area
de distribucién a nivel nacional, por regién biogeografica.

LIC: Porcentaje del nimero de LIC con presencia significativa del tipo de habitat de interés comunitario en cada comunidad auténoma respecto al total de
LIC propuestos por la comunidad en la region biogeografica. Se considera presencia significativa cuando el grado de representatividad del tipo de habitat
natural en relacion con el LIC es significativo, bueno o excelente, segn los criterios de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000.

NOTA: En esta tabla no se han considerado aquellos LIC que estan presentes en dos o mas regiones biogeograficas.
Datos del Atlas de los Habitat de Espaiia, marzo de 2005, y de los formularios normalizados de datos de la red Natura 2000, enero de 2006.

Melilla -

Region de Murcia

Tabla 1.4
Distribucién del tipo de habitat 9570* en Espana por comunidades auténomas en cada region biogeografica.

Comentarios B Primera cartografia de los tipos de hébitat, publi-
cada en Baraza (1999).

En general, todos estos datos anteriores presentan M Segunda cartografia de los tipos de hébitat.

un limitado interés, unos por imprecisos e inexactos M Cartografia de los hdbitat dentro de los LIC de la

(superficie cartografiada y/o presente en LIC), y Regién de Murcia.

otros por poco informativos o de escasa utilidad W Cartografia realizada en 1998 por J. J. Lépez
(frecuencias de coberturas expresas en %, superficie Herndndez para su Tesis Doctoral, leida en el
diferencial del tipo de hdbitat, etc.). afio 2000 en la Universidad de Murcia.

El equipo redactor de esta ficha dispone de la si-  En la primera cartografia la superficie del tipo de

guiente informacién: habitat estd muy sobrevalorada, con cifras de 3.117
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ha para la Regién de Murcia y 3.713 para toda la
regién Mediterrdnea espafiola. Esta sobrestimacion
debe andar en torno al 600%. La razén parece en-
contrarse en una decisién técnica equivocada, aso-
ciando el tipo de hdbitat 9570* al 5220 Matorrales
arborescentes con Ziziphus (*).

Por el contrario, la segunda cartografia es de mucha
mis calidad y estd mds ajustada. No obstante, infra-
valora las principales localidades del tipo de hdbitat
9570*, como Pena del Aguila y Cenizas, y sobrevalo-
ra las localidades menores. De ahi que los valores que
se aportan en las tablas 1.2 y 1.3, la superficie ocupa-
da por el tipo de habitat 9570* esté bastante ajustada
en relacién con la superficie actual de Zerraclinis,
pero la superficie recogida en LIC, por el contrario,
esté bastante mds desajustada a la baja (infradimen-
sionada), independientemente de las imprecisiones
procedentes de ambas fuentes consideradas en dicha
tabla (Atlas de los Hdbitar de Espana y formularios
normalizados de datos de la red Natura 2000; estos
tltimos estdn algo mds ajustado a pesar de dar unas
cifras que son aproximadamente el 50% de la super-

ficie real del 9570* presente en LIC).

La cartografia de Lépez Herndndez (2000), actuali-
za y sistematiza la distribucién de Zezraclinis articu-
lata, utilizando de base la cartografia realizada para
la especie en Murcia por Guerra ez 4l., 1989. A par-
tir de ortofotomapas 1:5000 y trabajo de campo, se
cartografiaron todas aquellas hectdreas con presen-
cia de Tetraclinis. Los limites de las hectdreas de
referencia se establecen a partir de la divisién deci-
mal de las cuadriculas UTM de 1 kilémetro cuadra-
do. La técnica de contabilizacién y cartografia es
objetiva y permite una extension de referencia que
coincide con la primera propuesta LIC (1999) por
parte de la Regién de Murcia.

En base a esta tltima informacién, podriamos esta-
blecer el siguiente esquema de distribucién actual
del tipo de hdbitat 9570* (sin incluir dreas poten-
ciales): la proporcién Murcia/Melilla seria del 98%
y 2% respectivamente, con 228 ha en Murcia y 4
en Melilla.

Del total presente en Regién Murcia (228 ha, como
se ha indicado), 181 ha (un 79,4%) estdn en el LIC
y Parque Regional de Calblanque, Cenizas, Pefia
del Aguila, 23 ha (10%) en el LIC y Paisaje Prote-
gido de Espacios Abiertos e Islas del Mar Menor, 2
ha (un 0,9%) en LIC y ZEPA de Fausilla-Gorguel

y 1 ha (un 0,4%) en LIC de Cabezo Rolddn. En
definitiva en la Regién de Murcia de las 228 ha
actuales (con presencia de Zetraclinis), 207 estdn
presentes en LIC, lo que supone un 90,7%.

Las superficies de la Regién de Murcia con Zeracli-
nis y que no estdn en LIC son en total 21 ha, un
9,3%. Su distribucién en localidades serfa la si-
guiente: Cerro de la Campana (8 ha), Cabezo de
San Juan (8 ha), ambos en las cercanias del Valle de
Escombreras (Cartagena), Cabezo de Los Pinos (1
ha), situado en las inmediaciones del LIC de Fausi-
lla-Gorguel, y por ultimo Algameca (unas 12 ha),
en las cercanfas del LIC del Cabezo Rolddn. Estas
superficies no localizadas en LIC no tienen la exac-
titud de las presentes en LIC, que han acumulado
mayor esfuerzo de prospeccién, por lo que precisa-
rian mds trabajo de campo. No obstante el error
debe estar por debajo del 20%.

Con la distribucién real que se ha descrito, se han
obtenido modelos de idoneidad del tipo de hébitat
para el 9570* Bosquetes de Terraclinis articulara, en
razén a las variables fisicas que condicionan su exis-
tencia. Dichos modelos estdn suficientemente justi-
ficados en Lépez-Herndndez (2000) y Nicolds
(2004), y nos han permitido obtener una distribu-
cién de la superficie potencial del tipo de hébitat
9570*, determinando dreas del tipo de hdbitat sin
estar presente letraclinis articulata.

Utilizando como umbral probabilistico inferior la
presencia del tipo de hdbitat de Zesraclinis en 0,5 ha
por cada 100 ha de territorio, el 4rea potencial mur-
ciana es de 557 ha. Esta cifra serfa la mds cercana al
drea del tipo de hdbitat 9570* en las costas murcia-
nas. De esas 557 ha, 228 tienen la especie caracte-
ristica, Tetraclinis articulata, lo que supone un 41%
del total. El resto, un 59%, tiene condiciones fisicas
para que dicha especie pueda establecerse a corto,
medio o largo plazo.

Respecto a la distribucién potencial en Murcia del
tipo de hdbitat 9570%, 367 ha de las 557 totales,
estdn presentes en LIC, lo que supone un 66% del
total. Es decir, en la Regién de Murcia, los LIC han
sido mds eficaces en proteger la distribucién actual
de Zeétraclinis (un 90,7%) que la distribucién poten-
cial, un 66%. Una parte muy importante del drea
potencial no protegida, unas 190 ha, estdn presen-
tes en las localidades con Zetraclinis fuera de LIC y
en los espacios que actian de conexidn entre ellas.
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En cuanto a Melilla, la informacién es mds impre-
cisa pues procede de una tnica estancia en la zona,
y tampoco se disponen de proyecciones espaciales
de los modelos realizados en la Regién de Murcia.
No obstante, dado que tnicamente se han censado
9 ejemplares de Zerraclinis en las inmediaciones
del Barranco del Nano (LIC) y en los acantilados
proéximos, las cifras son mucho mds modestas que

en el caso murciano. Dichas cifras serfan las si-
guientes: distribucién actual del tipo de hdbitat
(con presencia de Zetraclinis) unas 4 ha, de las que
3 estdn en el Barranco del Nano (LIC) y otra fue-
ra de LIC. La distribucién potencial seria aproxi-
madamente de 30 ha, 26 estarian en el Barranco
del Nano (87%) y 4 fuera, en los acantilados
proximos.







2. CARACTERIZACION ECOLOGICA

2.1. REGIONES NATURALES

Region biogeografica | Superficie (ha) % Superficie (ha) %
MEDITERRANEA 212 100,00 212 100,00
Tabla 2.1
Distribuciéon de la superficie del tipo de habitat 9570* por regiones naturales.

Mapa de distribucion del tipo de habitat 9570* por regiones naturales.

Parece estar bastante bien. Una precisién y una
duda: la superficie es de unas 228 ha en la Regién
de Murcia y 4 en Melilla (drea ocupada o con pre-

sencia actual de Zetraclinis). La duda es si Melilla
estd en la misma region natural Med54, pues la car-
tograffa es incompleta en este aspecto.
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2.2. FACTORES BIOFiSICOS
DE CONTROL

Dado que la caracterizacién ecoldgica del tipo de
habitat 9570* se puede asimilar a la caracterizaciéon
ecolégica de Tetraclinis articulata, a continuacién
describimos sintéticamente los principales factores
de cardcter climdtico que explican la distribucién de
dicha especie en el sureste Ibérico y Melilla.

Dos son las principales variables climdticas que
controlan la distribucién: la precipitacién de invier-
no y la temperatura media de las minimas del mes
mids frio. Al contrario de lo que ocurre con otros
iberoafricanismos de la costa de la Regién de Mur-
cia, la disponibilidad hidrica (precipitacién de in-
vierno) influye mds que el control térmico (tempe-
raturas minimas).

El limite inferior de la precipitacién media anual se
sitda en los 300 mm, mientras que el valor superior,
muy por debajo del limite del nicho potencial de la
especie, lo encontrariamos en los 375 mm de la lo-

calidad de Melilla.

Igual ocurre con la precipitacién de invierno, que es
la que realmente parece controlar la distribucién de
Tetraclinis articulata, siendo su limite inferior los 90
mm de precipitacién de invierno en las localidades
murcianas. El valor superior de nuevo corresponderia
alalocalidad de Melilla, que duplica el valor anterior.

En cuanto a la temperatura media de las minimas del
mes mis frio, el limite inferior estd en torno a los
5 °C en Cartagena y en torno a los 9 °C en Melilla.

Sefialar 6ptimos no parece conveniente ya que los
limites superiores, cuando existen, constituyen una
mera expresién de un gradiente ambiental truncado
en el espacio geografico real ocupado. Asi, tanto
para la precipitacién de invierno como para la tem-
peratura media de las minimas del mes miés frio, la
especie muestra una relacién lineal creciente desde
su limite inferior.

Estos dos factores, precipitacién de invierno y
temperaturas minimas, absorben el 66% de la va-

rianza de la distribucién de Zetraclinis en el sureste
Ibérico.

2.3. SUBTIPOS

El gradiente de precipitacién que ocupa Terraclinis
articulata, entre los 300 y los 375 mm, inicialmen-
te nos permitirfa diferenciar dos tipos de formacio-
nes. El primer tipo estd constituido por las forma-
ciones que se sitlan estrictamente en el limite
inferior de precipitaciones, en torno a los 300 mm.
El segundo tipo tiene su mejor expresién a partir de
los 340 mm.

En el primer caso, los crecimientos y, sobre todo,
la capacidad de reclutamiento estarfan m4s limita-
dos (las condiciones climdticas para este proceso
serfan mds infrecuentes). Respecto a la estructura
del tipo de hdbitat, ademds de Terraclinis articula-
ta, Periploca angustifolia tiene un protagonismo
importante.

En el segundo tipo, las tasas de crecimiento y espe-
cialmente las tasas de reclutamiento estarfan menos
limitadas. Respecto a la estructura del tipo de hébi-
tat, el protagonismo estarfa compartido con Pistacia
lentiscus, Chamaerops humilis, Olea europea sylvestris
y Maytenus senegalensis, distintas especies de Rbham-
nus, etc. En cualquier caso, se trata de una comuni-
dad mds préxima a la denominada como Oleo-Ce-
ratonion. Las formaciones de Melilla corresponden
también a este segundo subtipo. No obstante, las
localidades donde domina este segundo subtipo
mantienen algunas manchas del primero por razo-
nes microambientales. El paso de un tipo a otro es
légicamente gradual.

2.4. ESPECIES DE LOS ANEXOS
iIvyyv

En la tabla 2.2 se citan especies incluidas en los
anexos II, IV y V de la Directiva de Hdbirtats
(92/43/CEE) que, segtn la informacién disponible,
se encuentran comun o localmente presentes en el
tipo de hébitat de interés comunitario 9570*.
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Taxon Anexos Directiva | Afinidad* habitat | Afinidad* subtipo Comentarios

Helianthemum caput-felix’ Il

Ruscus aculeatus \'

" Unicamente para las poblaciones de Melilla, pues en Murcia y su entorno ecogeografico tales taxones tienen una distribucion segregada de la del
Tetraclinis articulata.

ANFIBIOS Y REPTILES

Testudo graeca graeca’ Il No preferencial
I\

Chamaleo chamaleo' \Y No preferencial

Bufo calamita \Y No preferencial

" Unicamente para las poblaciones de Melilla, pues en Murcia y su entorno ecogeografico tales taxones tienen una distribucion segregada de la del
Tetraclinis articulata. El camaledn es una especie recientemente introducida en Murcia, presentandose en las inmediaciones del tipo de habitat 9570*.

Erinaceus algirus [\ No preferencial

Genetta genetta \ No preferencial

* Afinidad: Obligatoria: taxén que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista: taxon
que se encuentra en més del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxon que se encuentra en mas del 50% de
sus localizaciones, en el tipo de habitat considerado; No preferencial: taxén que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el habitat
considerado.

Taxones incluidos en los anexos I, IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) que se encuentran comtn o
localmente presentes en el tipo de habitat 9570*.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un listado adicional de las especies incluidas en los anexos 11,
IV y V de la Directiva de Hébitats (92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva de Aves (79/409/CEE)
aportado por la Sociedad Espafiola de Biologia de la Conservacién de Plantas (SEBCP), la Asociacién Her-
petolégica Espaniola (AHE) y la Sociedad Espanola de Ornitologfa (SEO/BirdLife).

2.5. EXIGENCIAS ECOL()GlCAS B En cuanto a la orientacién, presenta inicialmen-

te diferencias significativas para este factor, que
Como se ha indicado en el punto 2.2, factores bio- precisan de una lectura pormenorizada. Efectiva-
fisicos de control, las exigencias primarias de este mente, estudios detallados apuntan hacia la exis-
tencia de una mayor densidad de Tetraclinis arti-
culata en las solanas y, por el contrario, una
mayor cobertura media por pie en las orientacio-
nes mds umbrosas (de componentes este y nor-
te). Este comportamiento dispar se ha relaciona-

do por la competencia con Pinus halepensis,

tipo de hdbitat tienen que ver con una disponibili-
dad hidrica y unas condiciones térmicas favorables
en invierno. Los otros factores fisicos relevantes se-
rian los que se describen a continuacién.

m Tipo de sustrato. Aunque 7étraclinis articulara

es indiferente edéfico, parece mantener unas
ciertas preferencias por las litologfas calizas, espe-
cialmente por suelos rocosos con abundantes fi-
suras o muy pedregosos, asi como un cierto re-
chazo por los materiales mds sedimentarios.

competencia que serfa la que establecerfa el ta-
mafio real del espacio disponible para Tetraclinis,
especialmente en las zonas del subtipo 2. Las
orientaciones mds umbrosas estarfan mds ligadas
al nicho fisiolégico, con ejemplares de mayor
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porte y mds vigorosos, pero ocupando sélo espa-
cios que por razones microambientales no han
sido ocupados por Pinus halepensis (por ejemplo,
pequefos ecotopos convexos, de las partes altas
de las umbrias). Por el contrario, las orientacio-
nes de solana estarfan mds ligadas al nicho efecti-
vo, con ejemplares de menor cobertura por pie,
pero con mayores densidades por la ausencia de
Pinus halepensis y sus pastizales de Brachypodium
retusum. Las orientaciones este permiten una
competencia entre Tetraclinis articulata y P hale-
pensis mucho mds equilibrada, siendo las cir-
cunstancias locales las que determinan la pre-
ponderancia de uno u otro (por ejemplo,
concavidad/convexidad, extinciones locales,
etc.). Algunas de las mejores poblaciones de 7e-
traclinis estdn en laderas cuya orientacién tiene
un destacado componente este.

B Respecto a la relacién con las lineas de flujo
hidrico, siguiendo la l6gica ya expuesta al tratar
el factor orientacién, en las umbrias existe una
preferencia por ecotopos con muy poca concen-
tracién de flujo (dreas convexas), mientras que
en las solanas existen preferencias por dreas de
concentracién media de lineas de flujo.

B Dindmica de las poblaciones de Tetraclinis ar-
ticulata. Una singularidad de este tipo de habi-
tat es que la especie caracteristica del mismo,
Tetraclinis presenta una gran capacidad de rebro-
te de cepa, lo que le permite recuperarse rdpida-
mente de distintas perturbaciones, especialmente
herbivorismo, tala y fuego.

No obstante, a pesar de esta gran capacidad de re-
brote, la poblacién murciana lleg por razones his-
téricas a un nivel critico de unos pocos ejemplares
(en torno a una docena de ejemplares entre 1900 y
1950). En la actualidad las poblaciones murcianas
deben superar los 5.000 ejemplares. La situacién
actual del tipo de hdbitat en Melilla se asemeja a la

situacion descrita para las poblaciones murcianas en
la fase final de su periodo critico.

La especie presenta una gran capacidad de recupe-
racién demogréfica, incluso partiendo de un ndme-
ro muy bajo de ejemplares, especialmente en las
condiciones que corresponden al subtipo 2. En la
actualidad, algunas de las poblaciones de este subti-
po aumentan a una tasa del 7% anual, por lo que
pricticamente se duplican cada diez afos (datos
propios no publicados).

La perturbacién actual que modifica més severa-
mente la estructura de este tipo de hébitat es el fue-
go. Aunque el fuego no genera mortalidades signifi-
cativas (Lopez ez al., 1995), ni siquiera en ejemplares
jovenes, esta perturbacién lleva consigo la pérdida
de la biomasa aérea, siendo necesario mds de una
década para recuperarla, lo que retarda a su vez la
generacion de semilla, y ademds el rebrote da lugar
a la duplicacién del ndmero de troncos, con lo que
cambia la morfologia del crecimiento de estos, lo
que podria afectar a su capacidad competitiva.

Las especies que junto a ZTetraclinis articulata partici-
pan de la estructura del tipo de hébitat también son
buenas rebrotadoras, sin pérdidas significativas tras
el fuego. No obstante, fuegos recurrentes facilitan la
expansién masiva de Calycotome intermedia, al pre-
sentar dos estrategias simultdneas de recuperacién:
banco de semillas y regeneracién desde la parte sub-
terrdnea. La dominancia de esta especie constituye
un sintoma de degradacién del tipo de hdbitat de 7
articulara.

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un
listado adicional de las especies caracteristicas y
diagnésticas aportado por la Sociedad Espanola de
Biologia de la Conservacién de Plantas (SEBCP); la
Asociacién Herpetoldgica Espanola (AHE) y la So-
ciedad Espanola de Ornitologia (SEO/BirdLife).



3. EVALUACION DEL ESTADO
DE CONSERVACION

3.1. DETERMINACION Y
SEGUIMIENTO DE LA
SUPERFICIE OCUPADA

Datos correspondientes a las superficies de distribucién y ocupacion del tipo de habitat 9570*.

Region biogeografica

Area de distribucion

Superficie abarcada
dentro del area de
distribucion

Informacion
complementaria

Superficie en km?

62, a precision de 1 km?. 5,87 a precision de 1 ha,
de las que 5,57 son de Murcia (Mu) y 0,3 Melilla (Me)

Fecha de determinacién

1998 (Mu) y 2007 (Me)

Calidad de los datos: 3, buena; 2, mediana; 1, pobre

3 (Mu), 2 (Me)

Tendencia: 0, estable; + xx %; - xx %

0, una disminucién por debajo del 1%

Periodo evaluado

1998-2007

Razones que explican la tendencia indicada: 0, desco-
nocidas; 1, mejora del conocimiento/datos mas preci-
sos; 2, cambio climatico; 3, influencia humana directa
(restauracion, deterioro, destruccion); 4, influencia
antropogénica/zoogénica indirecta; 5, procesos natura-
les; 6, otras (especificar)

3, aunque la disminucion es muy baja.

Las repoblaciones (Murcia, Melilla) no han
mostrado aun capacidad de autopropagacion,
por lo que el ligero aumento del area producido
por ellas no es funcional, aun, y no se ha
contabilizado

Superficie en km?

2,32: 2,28 en Murcia y 0,04 en Melilla

Fecha de determinacién

1998 (Mu) y 2007 (Me)

Método utilizado: 3, estudio sobre el terreno; 2, basado
en datos de sensores remotos; 1, sélo o principalmente
basado en el criterio de expertos

Calidad de los datos: 3, buena; 2, mediana; 1, pobre

3 (Mu), 2 (Me).

Tendencia: 0, estable; + xx %; - xx %

+10%. Las mejores poblaciones de Tetraclinis de
Murcia se duplican demograficamente cada 10
afos, aunque esto supone sélo un pequefio
avance en superficie nueva ocupada

Periodo evaluado 1988-2007
Razones que explican la tendencia indicada: 0, desco-

nocidas; 1, mejora del conocimiento/datos mas preci-

sos; 2, cambio climatico; 3, influencia humana directa 5

(restauracion, deterioro, destruccion); 4, influencia
antropogénica/zoogénica indirecta; 5, procesos natura-
les; 6, otras (especificar)

Principales presiones

Fuego, pastoreo y actividades extractivas,
urbanizacion

Amenazas

Desproteccion de espacios naturales para
urbanizacion, cambio climatico

Area de distribucion de referencia favorable en km?

5,87 a precision de una hectarea

Superficie de referencia favorable en km?

5,87 a precision de una hectarea
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Tras volver a revisar ambos conceptos, drea y super-
ficie de referencia favorable, consideramos que am-
bos deben coincidir, en nuestro caso, con el 4rea
potencial, por una razén de base cientifica y otra
técnica compatible con la anterior:

1. Si planteamos el tema desde la perspectiva del ta-
mafo poblacional minimo de la especie caracte-
ristica del tipo de hdbitat 9570%, que nos dé cier-
tas garantias genéticas, resulta que como ese
tamafo es en este caso desconocido, nos hemos
de guiar por los tamafios propuestos como regla
general: poblacién minima efectiva de 50/500
ejemplares plenamente reproductores, que corres-
ponde con un tamafio poblacional de 200 a 2.000
ejemplares totales. Siguiendo el principio de cau-
tela ambiental, adoptamos el limite superior del
rango, 500 reproductores efectivos 0 2.000 ejem-
plares, y eso en al menos cada uno de los dos
subtipos o variantes ecoldgicas del tipo de hdbitat
(variante 4rida y variante semidrida), porque se
podrian referir también a unidades poblacionales
aisladas, que podrian corresponder a las poblacio-
nes situadas en distintos LIC. Esto nos llevaria a
que Gnicamente la variante semidrida de la Re-
gién de Murcia tendria una poblacién suficiente
(hemos de senalar que los ejemplares consiguen la

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA MURCIA

madurez con tamafios de 180 cm, lo que supone
veinte anos 0 mds en condiciones ordinarias, se-
glin nuestros tltimos cdlculos), y dicha poblacién
ocuparia aproximadamente el drea potencial. Las
poblaciones de zonas més 4ridas (300 mm) no
cumplirfan con este criterio, y su drea y superficie
de referencia coincidirfa con el drea potencial. En
definitiva, el 4rea potencial parece la referencia
mds ajustada para ambos conceptos.

2. Técnicamente, la administracién espafola consi-
dera como criterio dptimo de representatividad de
la red Natura 2000 la presencia en LIC del 100%
de los tipos de hébitat muy raros. El tipo de hdbi-
tat 9570%, ademds de prioritario, es considerado
muy raro, pues estd muy por debajo de las 7.500
ha de superficie neta que se establecen como um-
bral para los mismos. Proteger el 100% del tipo de
habitat significa que, en los tipos de hdbitat de
muy reducida dimensién, se ha de considerar
como minimo efectivo o favorable, la totalidad del
tipo de hdbitat existente, con independencia del
estado de conservacién del mismo, es decir, inclu-
yendo las situaciones mds degradadas o de conser-
vacién desfavorable. En nuestro caso, incluiria
todo el drea potencial, abarcando las situaciones
mds desfavorables (unidades de tipo de hébitat
9570* sin Tetraclinis y sin poblaciones proximas).

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA MELILLA

Area de distribucién U1

Area de distribucion u2

Superficie ocupada dentro del FV

area de distribucion

Superficie ocupada dentro del
area de distribucion

U2

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracion del area de distribucion y la superficie ocupada dentro del area de distribucion del
tipo de habitat 9570* en la Regiéon de Murcia y Melilla.

3.2. IDENTIFICAC,I()N
Y EVALUACION DE LAS
ESPECIES TIPICAS

Region mediterranea Med54 + Melilla

B Subtipo 1: Terraclinis articulata, Periploca angus-
tifolia.

W Subtipo 2: Terraclinis articulata, Pistacia lentiscus
ylo Olea europaca sylvestris, Maytenus europaeus,
Chamaerops humillis, Rhamnus sppl (4 especies),

Osyris lanceolata, Myrtus communis, Quercus coc-
cifera, Periploca angustifolia y Pinus halepensis.

La evaluacién se ha de basar en Terraclinis y en la
siguiente especie tipica sefialada en cada subtipo
(subtipol: Periploca angustifolia y subtipo 2: Pista-
cia lentiscus ylo Olea europaea sylvestris). Comple-
mentariamente se incluird un pardmetro descriptor
de la diversidad de nanofaneréfitos (subtipo 2) y
otro de la presién antrépica (abundancia de Calyco-
tome intermedia).



Todas las medidas son muy sencillas, y se pueden
tomar en todas y cada una de las hectdreas cubiertas
por el tipo de hdbitat 9570*, para un estado 0 rigu-
roso. Para realizar el seguimiento (cada cinco o diez
afos) se tomarfan en estaciones de 1 ha: unas 20 en
la Regién de Murcia y 2 en Melilla.

m Tetraclinis
Pardmetros:

* Densidad (nimero de ejemplares/ha).
¢ Capacidad de reclutamiento (propagacién y es-
tructura demografica).

Estructura de la parte aérea (ntimero de troncos): ex-
presa la perturbacién sufrida por la poblacién (un
fuego supone duplicar el niimero de troncos de par-
tida: datos de referencia obtenidos en cohortes pro-
cedentes de repoblacién sin perturbaciones extremas
y poblaciones naturales post fuego, datos propios).

W Periploca angustifolia'y Pistacia lentiscus
ylo O. europaea sylvestris

Frecuencia: presencia cada 100 m®. Disponemos de
la frecuencia esperada de ambas especies para toda
el drea de distribuciéon del 9570* en la Regién de
Murcia, con una precisién de kilémetro cuadrado.

Para el subtipo 2: niimero de faneréfitos tipicos pre-
sentes por hectdrea.

Como medida de perturbacién proponemos la fre-
cuencia de Calycorome, que se extiende y densifica
con cada incendio (y con otros factores, como el
abandono de cultivos).

En el anexo 1 de la presente ficha se incluye un
listado adicional de las especies tipicas aportado por
la Sociedad Espafola de Biologia de la Conserva-
cién de Plantas (SEBCP).

3.3. EVALUACION DE LA i
ESTRUCTURA Y FUNCION
3.3.1. Factores, variables y/o indices

Los indices son fundamentalmente estructurales y
asociados a la dindmica del sistema. No se propo-

nen indices funcionales en sentido estricto, pues
entiendo que todos serfan mucho mds complejos de
obtener.

En primera instancia, habria dos indicadores bési-
cos: de la importancia de la red Natura: hectdreas
protegidas en LIC/total inventariadas (en nuestro
caso serfan 210 (207mu+3me)/232(228mu+4me),
un 90,5%.

El segundo indicador estarfa estimando la importan-
cia de cada LIC en la red Natura 2000 en relacién
con el tipo de hdbitat 9570*: distribucién actual
presente en el LIC con respecto al total de red Na-
tura 2000; por ejemplo, LIC Calblanque-Cenizas-
Penia del Aguila 181/210, es decir un 86%, una
aportacién muy sobresaliente. Este indicador es mu-
cho mds importante que el que se utiliza actualmen-
te entre la superficie del tipo de hébitat presente en
el LIC/ superficie total del LIC, que en nuestro
ejemplo serfa en torno a un 7%.

El tercer indicador extensivo serfa una primera medi-
da sintética de calidad del tipo de hdbitat 9570* en
su representacién en el LIC: la proporcién entre dis-
tribucién actual/distribucién potencial. La mejor
zona serfa nuestro anterior ejemplo Calblanque-Ce-
nizas-Pefa del Aguila: 181/300 = 60,3%. Esta pro-
porcién se puede hacer por Area Biogeografica
(232/587 = = 39,5%), por comunidades auténomas
(Murcia = 41%, Melilla 12%), por LIC (ya se ha
dado un ejemplo) o por localidad dentro de LIC
(Calblanque 1/21 = 5%, Pefia-Cenizas
171/217 = 79%, Ponce 9/62 = 15%, Sabinar
23/58 = 44%, este dltimo del LIC “Espacios Abier-
tos del Mar Menor”).

Los otros indices, ya de tipo intensivo (calidad por
unidad de hdbitat), proceden de los propuestos en
el apartado 3.2.

1. Estructurales del sistema
Especie clave (Tetraclinis)

a) Tipo: estructural.

b) Aplicabilidad: obligatoria.

¢) Propuesta de métrica: densidad (nimero de
ejemplares/ha).

d) Procedimiento de medicién: georreferenciacion
hectdrea en UTM dentro del tipo de hébitat
potencial, conteo del total de ejemplares.
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e) Estado de conservacién: niveles: 0 (densidad =
0 ej/ha); 1 (densidad 1-10 ej/ha); 2 (densidad
11-100 ej/ha); 3 (>100 ej/ha).

Nivel 0= Desfavorable-malo
Nivel 1= Desfavorable-inadecuado
Niveles 2 y 3= Favorable.

Especies tipicas principales

Subtipo 1 Periploca angustifolia y subtipo 2 Pistacia
lentiscus ylo Olea europaea sylvestris.

a) Tipo: estructural.

b) Aplicabilidad: recomendada.

¢) Propuesta de métrica: frecuencia (presencia/
100 m?).

d) Procedimiento de medicidn: georreferenciacién
hectdrea en UTM dentro del tipo de hébitat
potencial, localizacién de 30 unidades de mues-
treo de un drea (100 m?) y anotacién de pre-
sencia/ausencia de las especies indicadas. Ob-
tenciéon de frecuencia relativa (ntimero de
presencias/30 u.m.).

¢) Estado de conservacion: frecuencia relativa que o
bien se compara con respecto a los valores esperados
obtenidos por modelizacién para estas especies (se
dispone de ellos), o bien se sigue el siguiente esque-
ma: 1, 0-5% (Desfavorable-malo); 2, 6-25% (Desfa-
vorable-inadecuado); 3, (mas del 25%, Favorable).

Riqueza de especies de faneréfitos tipicos

a) Tipo: estructural sélo para subtipo 2.

b) Aplicabilidad: recomendada.

¢) Propuesta de métrica: riqueza (S) de especies de
faneréfitos tipicos.

d) Procedimiento de medicién: delimitacién de un
hectdrea UTM y mediante recorridos y observa-
cién directa (por ejemplo, linea de avance la bi-
sectriz de la hectdrea con varios recorridos trasver-
sales a la misma, duracién entre treinta y sesenta
minutos ya que las especies son de alta detectabi-
lidad) identificacién y anotaciéon del nimero de
especies de fanerdfitos tipicos (unas trece especies
como mdximo) presente en la hectdrea, que no
sean procedentes de repoblacion directa.

e) Estado de conservacién:

Rangos de calidades: 1, 1-2 especies (Desfavora-
ble-mala calidad); 2, de 3 a 5 especies (Desfavo-
rable, calidad inadecuada); 3, mds de 5 especies
(Favorable).

2. Dinamica demografica de la especie clave

Capacidad de reclutamiento o estructura demogrd-
fica de la especie clave (Tetraclinis).

a) Tipo: variable de dindmica (podria considerarse
de estructura o funcionamiento, ambos en sezsu
lato).

b) Aplicabilidad: obligatoria.

¢) Propuesta de métrica: proporcién en % entre
ejemplares maduros (fructificados) e inmaduros
(no fructificados) con respecto al total de ejem-
plares.

d) Procedimiento de medicién: igual que en los ca-
sos anteriores, la unidad de hébitat es la hectdrea
de drea potencial, convenientemente georrefe-
renciada en UTM. Localizacién y determinacién
del grado de madurez de los ejemplares, hacien-
do referencia a su tamafo (al menos si son ma-
yores o menores de 1,80 m, que es el tamano
donde la probabilidad de madurez es del 50%,
con cambios muy rdpidos, datos propios).

e) Estado de conservacién: las clase de calidad se-
rian las siguientes: 0 Poblaciones sin recluta-
miento (0% de inmaduros por debajo de 1,80
m); 1, entre 0,1-10% de individuos inmaduros
de menos de 1,80 metros de altura (poblacién
con reclutamiento muy limitado, aunque con
ejemplares adultos); 2, > 10% de individuos
maduros y de mds de 1,80 m de altura (pobla-
cién con muy pocos ejemplares maduros); 3,
mds del 10% de ejemplares inmaduros y mds
del 10% de ejemplares maduros. Clase 0: Des-
favorable-mala (sin reclutamiento); Clase: 1
Desfavorable-inadecuada (con reclutamiento
muy limitado); Clase 2 y 3: Favorable (con
buen reclutamiento, poblaciones en proceso de
estructuracion demografica).

3. Dinamica de la perturbacion del sistema
Perturbacién sobre Tetraclinis

a) Tipo: variable de dindmica del sistema (régimen
de perturbacién).

b) Aplicabilidad: recomendada.

¢) Propuesta de métrica: proporcién de ejemplares
de Zerraclinis de 4 troncos o mds en relacién con
el total.

d) Procedimiento de medicién: unidad de h4bitat,
una hectdrea convenientemente georreferencia-



da UTM, de cada ejemplar de Zetraclinis, ano-
tar el ndmero de troncos que nacen de la base o
cepa (lignotuber), a una altura mdxima de 10
cm sobre la misma. Calcular la proporcién entre
ejemplares con 4 o mds troncos y el total.
e) Estado de conservacidn:

Rangos de calidades: 1, mds del 50% de los
ejemplares de mds de 1,80 m con 4 o mds tron-
cos basales (Desfavorable-mala); 2, mds del 15%
y menos del 50% de los ejemplares de mds de
1,80 m con 4 o mds troncos basales (Desfavora-
ble-inadecuada); 3, menos del 15% de los ejem-
plares de mds de 1,80 m con cuatro troncos
basales o mds (Favorable).

Perturbacién del tipo de hdbitat por fuegos recu-
rrentes (Calycotome intermedia)

a) Aplicabilidad: recomendada.

b) Propuesta de métrica: frecuencia relativa de C.
intermedia.

c) Procedimiento de medicién: en 10 de cada 30
unidades de 100 m* para la frecuencia de las
principales especies tipicas, un muestreo siste-
midtico de 1x1m, con anotacién de la presencia
o ausencia de Calycotome intermedia.

d) Rangos de calidades: 1, mds del 50% de presen-
cias (> 0,5 en frecuencia relativa): Desfavorable-
malo; 2, entre el 25-50% de presencias (0,25-0,5
de frecuencia relativa): Desfavorable-inadecuado;
3, menos del 25% (frecuencia relativa < 0,25):
Favorable.

3.3.2. Protocolo para determinar el estado
de conservacion global de la estructura
y funcion

Sobre el protocolo para determinar el estado de
conservacién global, se podria seguir el siguiente
esquema:

B Primer nivel: el tipo de hdbitat definido por sus
condiciones ambientales y la densidad de la espe-
cie clave Tetraclinis articulata.

B Segundo nivel: estado demogrifico de la pobla-
cién de Tetraclinis.

B Tercer nivel: estado de conservacion de los na-
nofanerdfitos caracteristicos.

® Cuarto nivel opcional: régimen de perturbacién
(afiadir otro guarismo al codigo).

En el segundo nivel (reclutamiento o dindmica de-
mogréfica), cabe un subtipo para el estado 0, que
estaria relacionado con la dependencia espacial:
tipo de hdbitat sin Zétraclinis situado inmediato a
poblaciones de Zeétraclinis (ha del tipo de hdbitat
9570* sin Tetraclinis que comparten uno de sus la-
dos con otra ha con Zetraclinis, y que por proximi-
dad espacial pueden recibir propdgulos de ésta y
tener, a medio plazo, algin brinzal procedente de
las poblaciones inmediatas; légicamente, sélo se
aplicaria a las unidades con densidad 0).

La clasificacién de Tipos de Calidad (TC) serfa la

siguiente:

m Tipo de Calidad 0. Tipo de hdbitat 9570* sin
Tetraclinis (densidad tipo 0).

« TCO001. Tipo de hdbitat 9570* sin presencia
de Zeétraclinis (densidad 0 y reclutamiento 0), y
mal o desfavorable estado de conservacién de
otros nanofaneréfitos indicadores.

* TCO002. Tipo de hébitat 9570* sin presencia
de Zeétraclinis y buen estado de conservacién de
otros nanofaneréfitos indicadores.

e TCO11. Tipo de hdbitat 9570* sin Tetraclinis,
pero inmediato a poblaciones de esta especie
(posibilidad de propagacién natural), con mal
o desfavorable estado de conservacion de otros
nanofanerdfitos indicadores.

e TCO012. Tipo de hdbitat 9570* sin Tetraclinis,
pero inmediato a poblaciones de esta especie
(posibilidad de propagacién natural), y buen
estado de conservacion de otros nanofaneréfi-
tos indicadores.

m Tipos de Calidad 1 (TCI1). Tipo de hdbitat
9570* con presencia de Tetraclinis articulata con
densidad tipo 1 (de 1 a 10 ejemplares por ha).
Reclutamiento (0, 1, 2) y nanofanerofitos (1, 2).
Seis tipos: TC101, TC102, TC111, TC112,
TC121 y TC122.

m Tipo de Calidad 2 (TC2). Tipo de hébitat 9570*
con presencia de Tetraclinis articulata, densidad
tipo 2 (de 11 a 100 ejemplares por ha) e igual
que los anteriores: seis tipos desde TC201 al
TC222.

m Tipo de Calidad 3 (TC3). Tipo de hébitat 9570*
con presencia de Tetraclinis articulata, densidad
tipo 3 (de mds de 100 ejemplares por ha) e igual
que los anteriores, otros seis tipos desde el TC301

al TC322.
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REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA MURCIA

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA MELILLA

Estructura y funciones especificas
(incluidas las especies tipicas)

FV

Estructura y funciones especificas
(incluidas las especies tipicas)

U2

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Valoracion de la estructura y funciones especificas del tipo de habitat 9570* en la Regién de Murcia y Melilla.

Clase de estado de conservacién global: Desfavora-
ble-mala: tipos de calidades TC001 y TC002; Des-
favorable-inadecuada: tipos de calidades TC 011,
TC 012, TC101, TC102, TC111 y TC 112; Favo-
rable: restantes codigos (TC>112).

3.3.3. Protocolo para establecer un sistema
de vigilancia global del estado de
conservacion de la estructura y funcién

Inicialmente, dado que las dimensiones del drea de
distribucién del tipo de hdbitat 9570 lo permite, se
podria realizar un estado 0 (6 0+10, pues han pasado
casi diez afios de los principales estudios anteriores),
basindose en la cartografia mds precisa y evaluando
por unidad de hectdrea la distribucién utilizando los
indicadores propuestos. Esto permitirfa ademds eva-
luar y calibrar dichos indicadores con mds precision.

El trabajo anterior permitiria establecer con todo
rigor el sistema de seguimiento mds eficaz y eficien-
te. No obstante si dicho estudio no se realizara, se
propone de forma tentativa un programa de segui-
miento sencillo, que se describe a continuacién:

Consistirfa en establecer 22 parcelas fijas (un 10%
de la superficie con Tetraclinis articulata), georrefe-
renciadas, de una hectdrea de tamano en su drea de
distribucién actual. 20 estarfan en la Regién de
Murcia y 2 en Melilla.

En cada hectdrea, cada cinco (méximo) o diez afios (mi-
nimo), se contabilizarfan y describirian los pies de Zeza-
clinis, todos ellos georreferenciados con GPS. Dentro de
cada hectdrea se toman 30 unidades de muestreo de
10 x 10 m, y se estudian los nanofanerdfitos indicadores
(Periploca, Pistacia lentiscus ylo Olea europaea sylvestris,
etc.) y dentro de 10 de estas unidades, se estima la fre-
cuencia 1 x 1 m de Calycotome intermedia. Con esta
informacion, se aplicarfan los indicadores sefialados con
anterioridad y cualquier otro pardmetro de interés.

La disposicién de las parcelas podria seguir la si-
guiente distribucién:

Regién de Murcia

Hibitat subtipo 2 (mds de 340 mm de precipita-
cién media).

Calblanque-Cenizas y Pena del Aguila: 14 parcelas,
atendiendo a las distintas variaciones del tipo de
habitat y régimen de perturbacién: con Pinar en
umbrias, laderas de componente Este dominante,
en solanas, afectados por fuego reciente, etc.

Paraje del Sabinar (LIC Espacios Abiertos e Islas del

Mar Menor): 2 parcelas, segtin orientacin.
Subtipo 1.

Parajes de la Campana y San Juan (fuera de LIC): 4

parcelas.

Melilla
Subtipo 2.

Barranco del Nano: 2 parcelas, parte alta y parte
baja del barranco.

3.4. EVALUACION DE LAS
PERSPECTIVAS DE FUTURO

Como evaluacién de las perspectivas futuras, referirnos
al seguimiento de las propuestas de conservacién del
apartado 4, proteccién del drea de distribucién y super-
ficie ocupada, de las especies indicadoras y de su estruc-
tura y dindmica, especialmente Zemraclinis, en aspectos
demogrificos, del régimen de perturbacién (fuego y
pastoreo) y de competencia con Pinus halepensis; segui-
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miento de los programas de revegetacién en la Region
de Murcia y Melilla; y especialmente, en el tema del
cambio climdtico, en relacién con las temperaturas mi-
nimas del mes més frio y sobre todo con la precipitacién

VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA MURCIA

de invierno, cuya variacion (e intensidad de la misma)
estd sujeta a muchas controversias, pues se obtienen re-
sultados muy dispares segtin los modelos climdticos que
se apliquen.

VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA MELILLA

| Perspectivas futuras

FV |

| Perspectivas futuras | U1 |

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Tabla 3.4

Valoracion de las perspectivas de futuro del tipo de habitat 9570* en la Region de Murcia

y Melilla.

3.5. EVALUACION DEL
CONJUNTO DEL ESTADO
DE CONSERVACION

VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA MURCIA

VALORACION

REGION BIOGEOGRAFICA MEDITERRANEA MELILLA

Evaluacion del conjunto del
estado de conservacion

FV

Evaluacion del conjunto del
estado de conservacion

U2

Favorable (FV); Inadecuada (U1); Mala (U2); Desconocida (XX).

Tabla 3.5

Evaluacion del conjunto del estado de conservacion del tipo de habitat 9570* en la Region de

Murcia y Melilla.







4. RECOMENDACIONES |
PARA LA CONSERVACION

1. Superficie ocupada

Es necesario aumentar la superficie de la propuesta
LIC de la siguiente manera:

B Incorporando a los LIC existentes poblaciones
que se mantienen en su limite. Serfa el caso de
Fausilla-Gorguel (poblacién del Cabezo de Los
Pinos), y Cabezo Rolddn (incluir la poblacién de
Algameca).

B Aportando un nuevo LIC que incluya las pobla-
ciones de Campana y San Juan y las 4reas poten-
ciales préximas en direccién a Pefia del Aguila.

2. Especies indicadoras, estructura y dinamica

Seguimiento en las poblaciones con mejor recluta-
miento (Pefia del Aguila y Cenizas), eludiendo los
incendios y el pastoreo.

Control efectivo del pastoreo en las poblaciones
con capacidad de propagacién demostrada pero
malos resultados en cuanto a regeneracion (pobla-
ciones del Sabinar).

Adquisicién de algunos de estos parajes para que la
propiedad sea publica y permita una gestién mds

activa (control del pinar y aliagar postfuego). En
otros casos, convenios con los propietarios para ase-
gurar una custodia ptblica mds intensa.

Programas de repoblacién, con rigor en el germo-
plasma utilizado, en las localidades sin opciones de
recuperacién natural (localidades sin Zetraclinis a
unos pocos cientos de metros).

Revisién de los programas de vigilancia de las acti-
vidades industriales que inciden en las poblaciones
de Campana y San Juan.

En el Barranco del Nano (Melilla), plan de restau-
racién que incluya a Tetraclinis, Pistacia lentiscus y
Olea europaea sylvestris, con el apoyo a las iniciativas
locales de restauracién (Grupo Guelaya) mediante
la realizacién de un vivero con germoplasma autéc-
tono.

3. Perspectivas de futuro

Financiar estudios sobre la dindmica de Zetraclinis
en relacién con la variabilidad climdtica interanual
y la competencia con Pinus halepensis, y sobre inci-
dencia del cambio climdtico en las poblaciones ac-
tuales de Zetraclinis.







5. INFORMACION COMPLEMENTARIA

5.1. BIENES Y SERVICIOS

Lo mids relevante serfa estimar el valor de existencia
de las poblaciones de Zetraclinis. Aun no se conoce,
pero existen algunos trabajos fin de carrera de Cien-
cias Ambientales (Universidad de Murcia) que pue-
den dar algtin resultado a corto plazo.

5.2. LINEAS PRIORITARIAS
DE INVESTIGACION

Como se ha sefialado en las medidas de conserva-
cidn, serfan varias las lineas de investigacién priori-
tarias:

. Efectos del cambio climdtico a las poblaciones

. Eventual aplicacién al drea de Melilla de los mo-

. Estudios demogréficos de las principales pobla-

. Realizacién de modelos 2D de dispersién y ex-

. Andlisis de ADN para determinar las posibles

de Tetraclinis articulata.

delos ambientales de Zetraclinis ya disponibles.
Mejora de los mismos.

ciones de Tetraclinis.

pansion, a partir de las primeras modelizacio-
nes ya disponibles sobre calidad del tipo de
habitat y los resultados de los estudios demo-
grificos anteriores.

variantes genotipicas de Zetraclinis en relaciéon
con los gradientes ambientales que ocupa.
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7. FOTOGRAFIAS

A continuacién se adjuntan trece fotografias.  9570%, subtipo 2, a excepcién de las fotos 10 y 11,
El auror de todas ellas es Miguel Angel Esteve Sel-  que corresponden al subtipo 1.
ma. Todas ellas hacen referencia al tipo de habitat

e '

Fotografia 1

Vista general del tipo de habitat 9570* en Murcia. Fotografia realizada desde el Monte de las Cenizas hacia
Pena del Aguila, las dos localidades principales del tipo de habitat en Espana. El faneréfito dominante es
Pinus halepensis.
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Fotografia 2

Panoramica de la umbria de Pefa del Aguila, donde se observa el pinar dominante y
ejemplares de Tetraclinis en las partes altas de los relieves.

Fotografia 3

Detalle de algunos Tetraclinis en la solana de Pefia del Aguila.




35

FOTOGRAFIAS |

Fotografia 4

Tetraclinis con Calycotome en Peiia del Aguila en el limite del tltimo incendio ocurrido en 1992.
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Fotografia 5

Ejemplar representativo de los Tetraclinis que se desarrollan en la umbria de Peia del Aguila.
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Fotografia 6

Brinzales de Tetraclinis en la parte alta de la umbria de Pefia del Aguila, donde puede penetrar
algo de luz.

Fotografia 7

Aspecto general del tipo de habitat 9570* en Monte de las Cenizas, donde se consiguen las
poblaciones mas densas de Tetraclinis articulata, con varios centenares de ejemplares por
hectarea.
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Fotografia 8

Otro aspecto de los Tetraclinis de Cenizas en laderas de componente Este.
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Fotografia 9

Imagen general del paraje del Sabinar, cuyas vertientes orientadas al Este estan dominadas
por Tetraclinis, dada la ausencia de Pinus halepensis.

Fotografia 10

Imagen clasica de la estructura del subtipo 1, formaciones de Tetraclinis en localidades
aridas. Se observan dos ejemplares de Tetraclinis y uno de Periploca en una matriz de Stipa
tenacissima. Cabezo de los Pinos.
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Fotografia 11

Otro aspecto de la estructura del subtipo 1 en el Cabezo de San Juan.

Fotografia 12

Vista general del tipo de habitat 9570* en Melilla. LIC del Barranco del Nano. El arbol dominante
es Pinus halepensis.
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Fotografia 13

Imagen del ejemplar de Tetraclinis de mayor porte del Barranco del Nano, en Melilla.
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ANEXO 1
INFORMACION COMPLEMENTARIA SOBRE ESPECIES

En la tabla Al.1 se citan especies incluidas en los  las sociedades cientificas de especies (SEBCP;
anexos II, IV y V de la Directiva de Hdbitats ~ AHE; SEO/BirdLife), se encuentran comun o lo-
(92/43/CEE) y en el anexo I de la Directiva de  calmente presentes en el tipo de hébitat de interés
Aves (79/409/CEE) que, segtin las aportaciones de  comunitario 9570*.

Anexos Afinidad*
Directiva habitat

PLANTAS

Helianthemum caput- I, IV No preferencial Subtipo 2: no preferen- | Planta propia de matorrales seriales
felis Boiss. cial costeros. Esta especie no se encuen-
tra en las comunidades de Tetraclinis
articulata de la Sierra de Cartagena,
pero actia como diferencial en las co-
munidades melillenses. Esta conside-
rada EN en la Lista Roja Espafola de
flora vascular amenazada

Taxon Afinidad* subtipo Comentarios

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de Conservacion de Plantas (SEBCP).
Referencias bibliograficas: Gonzalez Garcia et al., 2003; W. AA., 2007.

ANFIBIOS Y REPTILES

Hemorrhois hippocrepis \Y No preferencial

Aportacion realizada por la Asociacién Herpetologica Espafiola (AHE).
La AHE considera que ninguna especie de las incluidas en la tabla del apartado 2.4 pertenece al tipo de hébitat tratado.

Anexo | Directiva | Indeterminado Indeterminado

de Aves

Sylvia undata

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife).
Referencias bibliograficas: Telleria et al., 1999; Ramos & Vazquez, 2003; DGMN-Region de Murcia, 1995.

* Afinidad: Obligatoria: taxén que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista: taxon que se encuentra en
més del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxén que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en el tipo de hébitat
considerado; No preferencial: taxon que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado.

NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Taxones incluidos en los anexos Il, IV y V de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) y en el anexo | de la Directiva de Aves
(79/409/CEE) que se encuentran comun o localmente presentes en el tipo de habitat 9570*.

ESPECIES CARACTERISTICAS
Y DIAGNOSTICAS

En la tabla A1.2 se ofrece un listado con las especies
que, segun las aportaciones de las sociedades cienti-
ficas de especies (SEBCP; AHE; SEO/BirdLife),

pueden considerarse como caracteristicas y/o diag-

nésticas del tipo de hédbitat de interés comunitario
9570*. En ella se encuentran caracterizados los di-
ferentes taxones en funcién de su presencia y abun-
dancia en este tipo de hdbitat. Con el objeto de
ofrecer la mayor precisién, siempre que ha sido po-
sible la informacién se ha referido a los subtipos
definidos en el apartado 2.3.




BOSQUES / 9570 BOSQUES DE TETRACLINIS ARTICULATA

Taxones que, segun las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP; AHE y SEO/BirdLife), pueden
considerarse como caracteristicos y/o diagnésticos del tipo de habitat de interés comunitario 9570*.

* Presencia: Habitual: taxon caracteristico, en el sentido de que suele encontrarse habitualmente en el tipo de habitat; Diagnéstico: entendido como diferencial del tipo/subtipo de
habitat frente a otros; Exclusivo: taxon que sélo vive en ese tipo/subtipo de hébitat.

** Afinidad (solo datos relativos a invertebrados): Obligatoria: taxon que se encuentra practicamente en el 100% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Especialista:
taxdn que se encuentra en mas del 75% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado; Preferencial: taxén que se encuentra en mas del 50% de sus localizaciones en el
tipo de habitat considerado; No preferencial: taxon que se encuentra en menos del 50% de sus localizaciones en el tipo de habitat considerado.

Con el objeto de ofrecer la mayor precision, siempre que ha sido posible la informacion se ha referido a los subtipos definidos en el apartado 2.3.
NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Taxon

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

Comentarios

PLANTAS

Tetraclinis articulata Habitual, diagnéstica, | Moderada Perenne
exclusiva

Brachypodium Habitual Muy abundante Perenne

retusum

Chamaerops humilis Habitual Moderada Perenne

Arisarum vulgare Habitual Escasa Perenne

subsp. simorrhinum

Periploca laevigata Habitual Escasa Perenne

subsp. angustifolia

Asparagus horridus Habitual Escasa Perenne

Lavandula dentata Habitual Escasa Perenne

Lapiedra martinezii Habitual Rara Perenne

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de Conservacion de Plantas (SEBCP).
Subtipo 1: Bosquetes de Tetraclinis articulata

Este subtipo corresponde a la asociacion Arisaro simorrhini-Tetraclinidetum articulatae Rivas Goday & Rivas-Martinez in Rivas-Martinez 1975, propia de laderas méas o menos
pedregosas de la Sierra de Cartagena (Murcia). Se trata de bosquetes muy abiertos dominados por el araar o sabina mora (Tetraclinis articulata), que se desarrollan en 6ptimo sobre
laderas pedregosas donde la influencia de la maresia es escasa, pero suficiente para asegurar un adecuado nivel de criptoprecipitaciones.

Referencias bibliograficas: Esteve, 1972; Rivas Martinez, 1975; Alcaraz et al., 1989; Peinado et al., 1992; Giménez et al., 2003

senegalensis subsp.
europaea

Tetraclinis articulata Habitual, diagnéstica, | Moderada Perenne
exclusiva

Calicotome Habitual, diagnostica | Rara Perenne

intermedia

Sideritis pusilla Habitual, diagnéstica | Rara Perenne

subsp.

carthaginensis

Limonium Habitual, diagnéstica | Rara Perenne

carthaginense

Teucrium Habitual, diagnéstica | Rara Perenne

carthaginense

Pistacia lentiscus Habitual Moderada Perenne

Arisarum vulgare Habitual Escasa Perenne

subsp. simorrhinum

Periploca laevigata Habitual Escasa Perenne

subsp. angustifolia

Rhamnus oleoides Habitual Escasa Perenne

subsp. angustifolia

Maytenus Habitual Rara Perenne

Sigue }
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[ anexo 1

}Continuacién Tabla A1.2

Taxon

PLANTAS

Subtipo

Especificaciones
regionales

Presencia*

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

Comentarios

caput-felis

Osyris lanceolata Habitual Rara Perenne
Chamaerops humilis Habitual Rara Perenne
Brachypodium Habitual Rara Perenne
retusum

Helianthemum Diagnostica Rara Perenne

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Biologia de Conservacion de Plantas (SEBCP).

Este subtipo corresponde a los densos espinares de arto y cornical, pertenecientes a la asociacion Mayteno europaeae-Periplocetum angustifoliae Rivas Goday & Esteve in Rivas
Goday in Rivas Goday, Borja, Esteve, Galiano, Rigual & Rivas-Martinez 1960 corr. Rivas-Martinez 1975, donde el araar participa moderadamente. Se desarrolla en laderas menos
rocosas o0 en terrenos poco inclinados, con cierta influencia de la maresia. En Melilla se presentan algunas manchas de Tetraclinis similares a las murcianas, pero donde participa
Helianthemum caput-felis.

Referencias bibliograficas: Alcaraz et al., 1989; Esteve, 1972; Gonzélez Garcia et al., 2003; Peinado et al., 1992; Rivas Martinez, 1975.

ANFIBIOS Y REPTILES

Acanthodactylus Habitual Moderada
erytrhurus

Lacerta lepida Habitual Escasa
Podarcis hispanica Habitual Escasa
Psammodromus Habitual Moderada
algirus

Psammodromus Habitual Escasa
hispanicus

Blanus cinereus Habitual Rara
Hemorrhois Habitual Rara
hippocrepis

Aportacion realizada por la Asociacion Herpetologica Espafiola (AHE).

Columba palumbus’ No se Habitual Indeterminado Reproductora primaveral
aplica e invernante
Streptopelia turtur® No se Habitual Indeterminada .
. Reproductora primaveral
aplica
Cercotrichas No se Habitual Indeterminada Sedentaria
galactotes® aplica
Turdus merula* Habitual Muy abundante Reproductora primaveral
e invernante
Sylvia No se Habitual Indeterminado Reproductora primaveral
melanocephala® aplica e invernante
Sylvia undata® No se Habitual Indeterminado Reproductora primaveral
aplica e invernante
Parus major’ No se Habitual Indeterminado Reproductora primaveral
aplica e invernante
Carduelis No se Habitual Indeterminado Reproductora, con inver-
cannabina® aplica nada de poblaciones mas

meridionales
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} Continuacion Tabla A1.2

Especificaciones

Taxon .
axo regionales

Subtipo

No se
aplica

Serinus serinus®

Presencia*

Habitual

Abundancia/
Afinidad**

Ciclo vital/presencia
estacional/Biologia

AVES

Moderada Reproductora primaveral

e invernante

Aportacion realizada por la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife).

Referencias bibliograficas:

" DGMN-Region de Murcia, 1995; Diaz et al., 1996; Fernandez y Bea, 2003.

2 Diaz et al., 1996; DGMN-Region de Murcia, 1995.

® Telleria et al., 1999; Ldpez Iborra, 2003; Seoane, 2005; DGMN-Region de Murcia, 1995
* Telleria et al., 1999; Carrascal & Lobo, 2003; DGMN-Region de Murcia, 1995.

® Telleria et al., 1999; Arce & Pons, 2003; Carrascal & Lobo, 2003; DGMN-Region de Murcia, 1995.
% Telleria et al., 1999; Ramos & Vazquez, 2003; DGMN-Region de Murcia, 1995.
" Telleria et al., 1999; Carrascal & Lobo, 2003; DGMN-Region de Murcia, 1995.
® Telleria et al., 1999; Borras & Senar, 2003; Carrascal & Lobo, 2003; DGMN-Region de Murcia, 1995.
® Telleria et al., 1999; Carrascal & Lobo, 2003; DGMN-Region de Murcia, 1995.

IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE LAS ESPECIES TiPICAS

En la tabla A1.3 se ofrece un listado con las especies
que, segun las aportaciones de las sociedades cienti-
ficas de especies (SEBCP), pueden considerarse
como tipicas del tipo de hdbitat de interés comuni-
tario 9570*. Se consideran especies tipicas a aque-

llos taxones relevantes para mantener el tipo de
hdbitat en un estado de conservacién favorable, ya
sea por su dominancia-frecuencia (valor estructural)
y/o por la influencia clave de su actividad en el fun-
cionamiento ecolégico (valor de funcién). Con el
objeto de ofrecer la mayor precisién, siempre que
ha sido posible, la informacién se ha referido a los
subtipos definidos en el apartado 2.3.

Comentarios

Identificacion y evaluacion de los taxones que, segun las aportaciones de las sociedades cientificas de especies (SEBCP),
pueden considerarse como tipicos del tipo de habitat de interés comunitario 9570*.

* Nivel de referencia: indica si la informacion se refiere al tipo de habitat en su conjunto, a alguno de sus subtipos y/o a determinados LIC.

** Opciones de referencia: 1: especie en la que se funda la identificacion del tipo de habitat; 2: especie inseparable del tipo de habitat; 3: especie presente regularmente pero no
restringida a ese tipo de habitat; 4: especie caracteristica de ese tipo de hébitat; 5: especie que constituye parte integral de la estructura del tipo de habitat; 6: especie clave con
influencia significativa en la estructura y funcion del tipo de habitat.

*** GNEA = Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.
Con el objeto de ofrecer la mayor precision, siempre que ha sido posible la informacién se ha referido a los subtipos definidos en el apartado 2.3.
NOTA: Si alguna de las referencias citadas no se encuentra entre la bibliografia de este anexo es porque se ha incluido anteriormente en la bibliografia general de la ficha.

Taxon

Tetraclinis

Nivel* B
y opciones de A Extension
referencia** di:t:'(iat?u((i:?én y calidad del
tipo de habitat

Tipo de habitat

Abiertos e Islas
del Mar Menor
(ES6200006),
Calblanque,
Monte de las
Cenizas y Pefa
del Aguila
(ES6200001)

Ibero-magrebi.

articulata (Vahl) 9570 - Lic: Sierra de Carta-
1 Sierra de la )
Masters . genay Melilla
Fausilla
(ES6200025),
Espacios

Desconocida

Dinamica de
poblaciones

Desconocida

Categoria de
Amenaza UICN

Espaiia ‘ Mundial

Vulnera-
ble (VU)

Directrices Estado Conservacion

CNEA***

Comentarios

PLANTAS

Las comunidades na-
turales de Tetraclinis
articulata en la Penin-
sula Ibérica se redu-
cen a escasas locali-
dades de la Sierra de
Cartagena (Region de
Murcia). En esta es-
pecie se funda la
identificacion del tipo
de habitat. Las comu-
nidades que constitu-
ye son bosquetes
abiertos (subtipo 1)

Sigue P




}Continuacién Tabla A1.3

Taxon

Nivel*
y opciones de
referencia**

Cabezo de
Roldan
(ES6200024),
La Muela 'y
Cabo Tifiloso
(ES6200015),
Barranco del
Nano

Directrices Estado Conservacion

Area de
distribucion

Extension
y calidad del
tipo de habitat

Dinamica de
poblaciones

Categoria de
Amenaza UICN

Espaiia ‘ Mundial

CNEA***

Comentarios

PLANTAS

aunque asimismo for-
ma parte de la ma-
quia tipica termome-
diterranea semiarida
(subtipo 2). En ambos
casos, dichas comu-
nidades pertenecen a
la alianza Asparago-

2
3,9)

toral termomedi-
terraneo ibérico,
desde Gerona
Extremadura
(Portugal)

(ES6320002) Rhamnion oleoidis.
(1,2,4,5,6) En Melilla existe una
comunidad de Tetra-
clinis articulata en el
Barranco del Rio
Nano, de composi-
cién similar a las mur-
cianas
Periploca Tipo de hébitat | Mediterraneo su- | Desconocida Desconocida - - - Especie caracteristica
laevigata subsp. | 9570 doccidental y de los espinares ter-
angustifolia 3,5, 6) Sahariano. Su- momediterraneos de
(Labill.) deste Ibérico e caracter climacico,
Markgraf? Islas Canarias caducifolios en perio-
dos de sequia, bajo
ombroétipo arido o se-
miarido. Propia de la
alianza Periplocion
angustifoliae en el su-
reste peninsular y ca-
racteristica de la cla-
se Kleinio-Euphorbie-
tea canariensis en las
islas Canarias
Asparagus Tipo de habitat | Mediterraneo | Desconocida Desconocida - - - Especie comun en
horridus L2 9570 meridional. En la matorrales terméfilos
®) Peninsula Ibéri- del orden Pistacio-
ca, en areas ter- Rhamnetalia, que
momediterréa- suele presentarse en
neas desde Ca- este tipo de habitat,
talufia al sur de pero del que no es
Portugal, Balea- exclusiva
res y Columbre-
tes
Chamaerops Tipo de habitat | Mediterraneo su- | Desconocida Desconocida - - - Especie bioindicado-
humilis L.2 9570*, subtipo | doccidental. Li- ra de las comunida-

des climéacicas bajo
termétipo termome-
diterraneo. Convive
con Tetraclinis articu-
lata en algunas locali-
dades de la Sierra de
Cartagena, pero no
es exclusiva de estas
comunidades

Sigue }
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Taxon

Brachypodium
retusum (Pers.)
P. Beauv.®

Nivel*
y opciones de
referencia**

Tipo de habitat
9570*
®)

Directrices Estado Conservacion

Area de
distribucion

Circunmediterra-
neo. Mitad sur y
este de la Penin-
sula e Islas Ba-
leares

Extension
y calidad del
tipo de habitat

Desconocida

Dinamica de
poblaciones

Desconocida

Categoria de
Amenaza UICN

Espaiia ‘ Mundial

CNEA***

PLANTAS

Comentarios

El laston es un ele-
mento omnipresente
en las series de vege-
tacion iberolevantinas
y murciano-almerien-
ses, como constitu-
yente de los herbaza-
les vivaces de las pri-
meras etapas. Por
ello, no es raro en
este tipo de habitat,
donde llega a resultar
dominante en el es-
trato herbaceo, pero
sin que pueda consi-
derarse un elemento
esencial en la estruc-
tura de estos bosque-
tes

Lavandula
dentata L.°

Tipo de habitat
9570*
(©)]

Mediterraneo su-
doccidental. Este
y sur de la Penin-
sula y Baleares

Desconocida

Desconocida

Planta propia de los
matorrales seriales de
areas termomedite-
rraneas del sur y este
peninsulares y balea-
res, que participa en
este tipo de habitat
de manera regular.

Lapiedra
martinezii Lag.?

Tipo de héabitat
9570*

Ibero-Magrebi.
Areas litorales
térmicas, desde
el sur de Caste-
ll6n hasta Mala-

ga

Desconocida

Desconocida

Especie propia de te-
rritorios litorales ter-
momediterraneos ari-
do-semiaridos, que
ocasionalmente pe-
netra en este tipo de
habitat como mero
acompafante

Pistacia
lentiscus L.®

Tipo de habitat
9570*, subtipo
2

@, 5)

Desconocida

Desconocida

Es una planta termo-
fila, que convive con
Tetraclinis articulata
en algunas localida-
des de la Sierra de
Cartagena, pero no
es exclusiva de ésta.
Funciona como fun-
damental de bosques
y maquias de la
Quercetea ilicis, es-
tructurando la vege-
tacion

Sigue P
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Taxon

Nivel*
y opciones de
referencia**

Directrices Estado Conservacion

Area de
distribucion

Extension
y calidad del
tipo de habitat

Dinamica de
poblaciones

Categoria de
Amenaza UICN

Espaiia ‘ Mundial

CNEA***

Comentarios

PLANTAS

rica, desde Va-
lencia hasta Ex-
tremadura (Por-
tugal), y en Ba-
leares

Arisarum Tipo de habitat | Mediterraneo su- | Desconocida Desconocida - - - Especie comun en las
vulgare subsp. | 9570* doccidental. Su- comunidades clima-
simorrhinum ®) reste ibérico cicas de la Quercetea
(Durieu) Maire & ilicis, que acompafia
Weiller® a Tetraclinis articulata
en la Sierra de Carta-
gena. Esta subespe-
cie es exclusiva del
sureste, en el ambito
de la Peninsula
Rhamnus Tipo de habitat | Mediterraneo | Desconocida Desconocida - - - Es una planta terméfi-
oleoides L. 9570*, subtipo | meridional. Lito- la, que convive con
subsp. 2 ral ibérico, desde Tetraclinis articulata
angustifolia 2, 4,5) el sur de Valencia en algunas localida-
(Lange) Rivas hasta Méalaga des de la Sierra de
Goday & Rivas Cartagena, pero no es
Mart.? exclusiva de esta, tie-
ne un area mas am-
plio. Funciona como
fundamental de bos-
ques y maquias del
Pistacio-Rhamnetalia
Rhamnus Tipo de habitat | Mediterraneo | Desconocida Desconocida - - - Es una planta terméfi-
oleoides L. 9570%, subtipo | meridional. Lito- la, que convive con
subsp. 2 ral ibérico, desde Tetraclinis articulata
angustifolia 2,4,5) el sur de Valencia en algunas localida-
(Lange) Rivas hasta Malaga des de la Sierra de
Goday & Rivas Cartagena, pero no es
Mart.* exclusiva de esta, tie-
ne un areal mas am-
plio. Funciona como
fundamental de bos-
ques y maquias del
Pistacio-Rhamnetalia
Maytenus Tipo de habitat | Endemismo ibe- | Desconocida Desconocida - - - Especie que se pre-
senegalensis 9570%, subtipo | ro-magrebi. En la senta en los espina-
(Lam.) Exell 2 Peninsula, soélo res de Periplocion
subsp. (3, 5) en el litoral se- angustifoliae. Penetra
europaea miarido (entre en este tipo de habi-
(Boiss.) Rivas Alicante y Mala- tat acompafando al
Mart. ex ga) azufaifo sobre suelos
Guemes & M.B. pedregosos de fon-
Crespo® dos de valle
Osyris Tipo de habitat | Ibero-magrebi, | Desconocida Desconocida - - - Especie bioindicadora
lanceolata 9570*, subtipo | sur de Africa y de las comunidades
Steud. & 2 Macaronesia. En climécicas termome-
Hotchst.* 2, 4,5) la Peninsula Ibé- diterraneas. Convive

con Tetraclinis articu-
lata en algunas locali-
dades de la Sierra de
Cartagena, pero no es
exclusiva de estas
comunidades

Sigue P
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Nivel* .
. . i Categoria de .
Taxon y opciones de Area de Extension Dinamica de Amengza UICN Comentarios
referencia** - . y calidad del . CNEA***
distribucion | ,: i poblaciones
tipo de habitat Espaiia ‘ Mundial
Calicotome Tipo de habitat ) ) Desconocida Desconocida - - - Especie endémica de
) . . A Endemismo ibe- . )
intermedia C. 9570%, subtipo . las sierras murcianas,
4 ro-magrebi. En la
Presl. 2 . . que forma parte de
Peninsula, sélo R .
(2,4,5) : las maquias y espina-
en el litoral del f .
res del Periplocion
sudeste (entre e )
Murcia y Malaga) aﬁgustll.foha, siendo
diferencial de los bos-
ques de Tetraclinis
articulata de la sierra
de Cartagena
Sideritis pusilla | Tipo de habitat | Endemismo del | Desconocida Desconocida — — — Especie endémica de
(Lange) Pau 9570%, subtipo | sudeste ibérico la Sierra de Cartage-
subsp. 2 (Sierra de Carta- nay alrededores. Par-
carthaginensis | (3) gena y oeste de ticipa del matorral de
(Font Quer) las areas del sustitucion de los
Alcaraz et al.* Campo de Car- bosquetes de Tetra-
tagena y Mar clinis articulata. Ca-
Menor, Murcia) racteriza el matorral
de Saturejo-Thyme-
tum, hyemalis
Limonium Habitat 9570*, Endemismo del | Desconocida Desconocida Vulnera- - - Especie endémica de
carthaginense | subtipo 2 sudeste ibérico ble (VU) la Sierra de Cartage-
(Rouy) C.E. (Cartagena, Mur- nay alrededores. Par-
Hubb. & cia) ticipa en las etapas
Sandwith* de sustitucién de los
bosquetes de Tetra-
clinis articulata. Ca-
racteriza a los mato-
rrales edaféfilos de la
Salsolo papillosae-Li-
monietum carthagi-
nensis, que se conca-
tena con los matorra-
les seriales de la Sa-
turejo-Thymetum
hyemalis.
Teucrium Habitat 9570*, Endemismo del | Desconocida Desconocida Casi — — Especie endémica de
carthaginense | subtipo 2 sudeste ibérico amena- la Sierra de Cartage-
Lange* ) (Sierra de Carta- zada (NT) nay alrededores. Par-
gena, Murcia) ticipa en las etapas
de sustitucién de los
bosquetes de Tetra-
clinis articulata, como
especie acompafan-
te. Caracteriza a los
matorrales seriales de
la Saturejo-Thymetum
hyemalis.

Referencias bibliograficas:

" Alcaraz et al., 1989; Esteve, 1972; Gonzalez Garcia et al., 2003; Peinado et al., 1992; Rivas-Martinez, 1975; W. AA., 2007.
2 Alcaraz et al., 1989; Esteve, 1973; Giménez et al., 2003; Peinado et al., 1992; Rivas-Martinez, 1975.
® Alcaraz et al., 1989; Esteve, 1968; Giménez et al., 2003; Rivas-Martinez, 1975; Peinado et al., 1992.
* Alcaraz et al., 1989; Esteve, 1972; Peinado et al., 1992; Rivas-Martinez, 1975.

® Fernandez Casas, 1970; Rivas Goday & Bellot, 1944; Rivas-Martinez et al., 2001.
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ANEXO 2

INFORMACION EDAFOLOGICA COMPLEMENTARIA

1. INTRODUCCION

Tetraclinis articulata (sabina mora o araar) es una
cupresicea con distribucién bdsicamente norteafri-
cana que en Espafa se encuentra en el sureste de la
Peninsula Ibérica (Sierra de Cartagena, Murcia) y,
en bastante menor extensién, Melilla.

En esta drea peninsular la accidén antrépica ejercida
sobre la sabina en las pasadas décadas ha sido muy
intensa. Su uso en refuerzo de tiineles de mina, fabri-
cacién de objetos diversos a partir de su madera,
aprovechamiento como combustible, pastoreo de las
pldntulas, etc., causé una disminucién importante en
el nimero de individuos, por lo que en la actualidad
s6lo es posible encontrar poblaciones reducidas en
algunos lugares de la antigua sierra minera de Carta-
gena-La Unién. El ser una especie relicta en Europa
le otorga un especial interés por su gran importancia
desde el punto de vista biogeografico y cientifico.

En las laderas algo rocosas de dicha sierra es comin
un ombroclima seco, alternando formaciones con
sabina, Unicas en el continente europeo, con carras-
cales terméfilos, que ocupan suelos mds profundos
de vaguadas y llanuras cuaternarias.

El sabinar de 7etraclinis articulata es una formacién
abierta rica en elementos del Periplocién angustifoliae
(Calicatome intermedia, Periploca angustifolia), algunos
esclerofilos (Pistacia lentiscus, Quercus coccifera, etc.) y
pinos carrascos (Pinus halepensis). Predomina en dreas
algo rocosas, especialmente calizas y dolomias, aun-
que también aparece en suelos desarrollados a partir
de materiales silicatados de origen metamérfico.

En mosaico con el sabinar, se encuentran sobre
suelos menos profundos espartizales (Lapiedro-Sti-
petum tenacissimae), lastonares (Teucrio-Brachypo-
dietum retusi subass. Avenuletosum murcicae) y to-
millares (Saturejo- Thymetum hyemalis).

2. CARACTERIZACION
EDAFOLOGICA

Los suelos de la sierra minera de Cartagena y La
Unién han sido estudiados y cartografiados por

Alias et al., 1991 y Ortiz et al., 1992 dentro del
Proyecto LUCDEME (Lucha Contra la Desertifica-
cion en el Mediterrineo). Anteriormente, Guerra et
al., 1989 realizaron un minucioso trabajo para la
caracterizacién y posible expansién de la sabina
mora en el litoral de la Regién de Murcia que con-
tiene un estudio de los suelos predominantes en los
que se asienta actualmente esta vegetacion.

2.1. Caracteristicas generales

En las elevaciones topogrificas de la zona sobre roca
consolida aparecen diferentes tipos de Leptosoles
(FAO-ISRIC-IUSS, 2006), especialmente liticos y
calcdricos, desarrollados a partir de mdrmoles cali-
zos, dolomias, esquistos, diabasas, etc. Excepcional-
mente, en lugares con una densa cobertura vegetal
hay Leptosoles réndsicos.

Sobre rocas mds o menos compactadas y/o sueltas,
como filitas, argilitas, margas, etc., se encuentran
principalmente Regosoles calcdricos y, en bastante
menor proporcién, Regosoles de tipos lépticos y
eutricos.

Las formaciones superficiales cuaternarias ocupan
gran parte de las laderas y dreas deprimidas entre los
accidentes orograficos y los terrenos llanos recu-
briendo rocas més antiguas. Se trata de materiales
coluviales mds o menos compactados que proceden
de la desagregacion fisica y erosién de las rocas y de
los suelos situados en lugares topogrdficamente més
elevados. Sobre estos materiales cuaternarios apare-
cen diferentes tipos de Calcisoles. Los mds abun-
dantes son los Calcisoles hdplicos y los Calcisoles
pétricos, encontrdndose estos tltimos, preferente-
mente, en laderas con ligera pendiente préximas a
la base de los cerros y monticulos, en donde son
frecuentes los procesos de lavado lateral en los sue-
los que originan encostramientos calizos. En ocasio-
nes, aparecen también Calcisoles livicos en superfi-
cies geomorfoldgicos mds estables en las que se
encuentran estos suelos caracterizados por un mar-
cado color rojo y la presencia de un horizonte de
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acumulacién de arcilla. En contadas ocasiones, en
lugares en donde hay una cobertura vegetal lo sufi-
cientemente densa, estos suelos caracterizados por
la presencia de un horizonte de acumulacién de car-
bonato célcico en profundidad poseen un horizonte
superficial de tipo méllico por lo que se clasifican
como Kastanozems.

Hay que destacar la presencia de Technosoles en las
frecuentes y extensas escombreras de residuos mine-
ros que se encuentran en gran parte de la Sierra de
Cartagena y La Unidn. Se trata de suelos que estdn
caracterizados por una alta concentracién en meta-
les pesados procedentes de la mineria de sulfuros
que fue explotada en esta sierra durante mucho
tiempo.

2.1.1. Substrato litolégico

El territorio se encuentra situado geolégicamente
en el sector oriental de la denominada Zona Bética
s. str., dentro de la parte interna de las Cordilleras
Béticas. Las diversas poblaciones de Zetraclinis arti-
culara se encuentran instaladas, principalmente,
sobre materiales de edad tridsica del Complejo Al-
pujdrride y, mds excepcionalmente, sobre formacio-

nes del Complejo Nevado-Fildbride.

Las elevaciones montanosas de la zona se formaron
como resultado del intenso plegamiento alpino que
dio lugar a mantos de corrimiento. Posteriormente
a estos importantes movimientos tectonicos, el drea
se vio afectada por un sistema de fallas de relajacién
que, junto con las provocadas por la orogenia prin-
cipal, sirvieron como vias de salida de materiales
volcdnicos y fluidos hidrotermales provocando estos
ultimos alteraciones y mineralizaciones de las rocas
pertenecientes a los complejos tecténicos anterior-
mente mencionados. Se formaron asi los importan-
tes yacimientos de sulfuros metdlicos que caracteri-
zan a los antiguos distritos mineros de Cartagena y
La Unién, que han sido explotados desde los tiem-
pos de los fenicios hasta finales del pasado siglo.

El manto Alpujdrride inferior tiene una base paleo-
zoica constituida por micaesquistos cuarciticos y
calcoesquistos que se extiende por toda cadena
montanosa litoral desde Punta Negra a Cabo de Pa-
los. Encima hay una formacién del Tridsico inferior
con filitas y cuarcitas muy replegadas con algunas
intercalaciones de diabasa y sobre ella hay un po-

tente tramo de calizas tableadas azules que se en-
cuentra muy bien representado en el sector septen-
trional de las elevaciones montanosas.

El manto Alpujdrride superior tiene un primer tra-
mo con niveles de filitas y cuarcitas, muy semejante
al citado anteriormente, y sobre él un nuevo tramo
de calizas dolomiticas, dolomias y calizas recristali-
zadas de aspecto masivo y de color, generalmente,
gris oscuro. Afloran estos materiales al noroeste de
Portmdn y al norte de la cadena montafosa.

La unidad més antigua del complejo Nevado-Fild-
bride estd constituida por micaesquistos grises con
abundante grafito y/o granates, cuarcitas y esquistos
grafitosos muy oscuros y replegados. Aparece en los
alrededores de Llano del Beal y en la zona monta-
fiosa litoral. La parte superior de este complejo tie-
ne diferente representacién segun el sector de la
sierra donde aparece. Donde estd mejor represen-
tado es entre El Faro de Portmdn y Atamaria con
micaesquistos cuarciticos de color gris plateado, mi-
caesquistos verdosos y cuarcitas blancas.

Intercaladas en materiales tridsicos pertenecientes a
los complejos Alpujdrride y Nevado Fildbride, apa-
recen rocas igneas subvolcdnicas. Se trata de antiguas
diabasas que han sufrido procesos de metamorfismo
regional que han transformado su composicién ori-
ginal convirtiéndolas en metabasitas.

Los materiales anteriormente citados suelen encon-
trarse parcialmente recubiertos por delgadas forma-
ciones superficiales cuaternarias. Estdn constituidas
por materiales marcadamente heterométricos y poli-
génicos depositados sobre laderas y superficies mds o
menos llanas, previamente erosionadas, lo que hace
que su potencia sea muy variable. Estos materiales
proceden de la erosién de los productos de alteracién
de las rocas y de los suelos situados en posiciones
topograficas mds elevadas, fueron arrastrados por las
aguas de lluvia y sedimentados posteriormente. En
algunos lugares, sobre todo en las proximidades de
los relieves calizos y dolomiticos, estos materiales
presentan una costra caliza cercana a la superficie
originada por fenémenos de lavado lateral.

2.1.2. GEOMORFOLOGIA

La topografia del 4rea es accidentada con una serie
de elevaciones montafiosas, constituidas principal-



mente por rocas de origen metamérfico de edades
paleozoica y tridsica, que se extienden desde Cabo
de Palos a Cartagena. Entre ellas destacan Pefia del
Aguila (387 m de altitud), Monte de las Cenizas
(337 m de altitud), Cabezo de la Fuente (342 m de
altitud), Cabezo de los Martinez (145 m de alti-
tud), Cabezo de San Juan (142 m de altitud), Cerro
de la Campana (123 m de altitud), etc.

La influencia del relieve en las caracteristicas am-
bientales y el microclima eddfico es suficientemente
conocida. La topografia, que se manifiesta especial-
mente en la pendiente y exposicién, modifica consi-
derablemente el efecto de otros factores tales como
insolacién, temperatura, intensidad de la escorrentia
superficial, humedad de los suelos, densidad de la
cobertura vegetal, erosionabilidad de los suelos, etc.

A similar altitud las caracteristicas ambientales, espe-
cialmente climdticas, de una cumbre, difieren nota-
blemente de una ladera o de un fondo de valle. Las
precipitaciones se incrementan moderadamente en las
cumbres de la Sierra de Cartagena, debido a la orien-
tacién de la cadena montanosa litoral y a la retencion
de masas nubosas, por el contrario las depresiones es-
tdn protegidas de los vientos frios y lluviosos y el aire
puede estancarse y producir inversiones térmicas.

La exposici6n influye sobre el régimen de precipita-
ciones y sobre la evapotranspiracién, por lo que las
laderas orientadas hacia el sur y sureste reciben con
mayor intensidad las masas nubosas procedentes del
Mediterrdneo, aunque, por otro lado, la inclinaciéon
de los rayos solares respecto al suelo es menor y esto
favorece un mayor calentamiento y, obviamente, un
grado mds elevado de evapotranspiracién.

La inclinacién y la orientacién de la pendiente del
terreno también ejercen su influencia considerable-
mente en la tipologia de suelos que aparece en la
Sierra de Cartagena. En las cumbres y laderas
abruptas de estos relieves montanosos los procesos
erosivos son muy importantes por lo que los suelos
predominantes son Leptosoles liticos y excepcional-
mente, en posiciones de umbria y/o lugares con
densa cobertura vegetal, Leptosoles réndsicos, cuan-
do el material original de los suelos son rocas con-
solidadas. En las bases de estas laderas y zonas que
reciben aportes coluviales de sedimentos cuaterna-
rios se encuentran diferentes tipos de Calcisoles que
en muy contadas ocasiones, casi siempre en laderas
orientadas al norte, pasan a Kastanozems.

2.2. Tipos de suelo

En el drea de distribucién de las poblaciones de 7e-
traclinis articulata en la Sierra de Cartagena y La
Unién hay una variada tipologfa de suelos: Lepto-
soles, Regosoles, Calcisoles, Technosoles y, espora-
dicamente, Kastanozems.

Los Leptosoles son aquellos suelos que estdn limita-
dos en profundidad por una roca dura continua o
material muy calcdreo (carbonato cilcico equivalente
mayor de 40%) dentro de los 25 c¢m a partir de la
superficie o contiene menos del 10% en peso de tie-
rra fina. En la zona no tiene otros horizontes diag-
nésticos que no sean un horizonte 4crico o méllico.

Se encuentran desarrollados, principalmente, a par-
tir de rocas metamorficas consolidadas (madrmoles
calizos y/o dolomiticos, cuarcitas, esquistos, meta-
basitas, etc.) y volcdnicas (diabasas, andesitas, etc.).
Estdn ampliamente representados en todas las dreas
con topografia abrupta en las elevaciones montano-
sas. Dentro de este grupo principal, es posible dis-
tinguir Leptosoles liticos, con diferencia los mds
abundantes, Leptosoles calcdricos y, mds raramente,
Leptosoles réndsicos.

Los Leptosoles liticos se encuentran limitados en
profundidad por una roca dura y continua dentro
de los 10 cm de la superficie del suelo, por lo que
presentan un perfil de tipo A-R. Aparecen siempre
en dreas con pendientes acusadas y/o lugares que
han sufrido intensos procesos erosivos. En estas
condiciones, si el proceso degradativo continta, es-
tos suelos pueden desaparecer dando lugar a aflora-
mientos generalizados de la roca subyacente. Otras
veces, el espesor del horizonte A 4crico tiene un
espesor comprendido entre 10 y 25 cm y a esos
suelos hay que clasificarlos como Leptosoles calcdri-
cos. Esto implica que, dentro de que siguen siendo
suelos erosionados, la erosién les ha afectado menos
que a los Leptosoles liticos. La vegetacién determi-
na la incorporacién de una abundante cantidad de
materia orgdnica bien humificada (C/N = 7-13) al
suelo. Los altos contenidos de nitrégeno en algunos
perfiles cabe atribuirlos a la incorporacién de sus-
tancias nitrogenadas de origen animal, como conse-
cuencia del pastoreo intensivo a que se encuentras
sometidas estas zonas.

Los Leptosoles réndsicos son Leptosoles que pre-
sentan un horizonte A de tipo méllico que contiene
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o estd situado encima de material calcdreo que po-
sea mds de 40 % de carbonato cdlcico equivalente.
Se encuentran representados en lugares en los que
hay calizas y dolomias marmdreas y una densa co-
bertura vegetal, generalmente en la parte septen-
trional y otras zonas de umbria de las elevaciones
topogrificas. Son suelos con caracteristicas fisicas y
quimicas muy favorables, con gran estabilidad es-
tructural, buena porosidad, elevada capacidad de
retencién de agua y abundante materia orgdnica
que se encuentra muy ligada con la fraccién mine-
ral, siendo su limitacién mds importante el escaso

espesor del perfil.

Los Regosoles son suelos formados a partir de ma-
teriales no consolidados que se encuentran muy
escasamente desarrollados y evolucionados, cuyo
tnico horizonte diagnédstico es un horizonte A
dcrico. Su escasa evolucion se debe a que sufren
importantes procesos de erosién y aporte que man-
tiene un constante rejuvenecimiento del perfil y
que no se puedan dar transformaciones edéficas.
En la zona se forman a partir de materiales de ori-
gen metamorfico ficilmente desagregables como
filitas, argilitas, pizarras, micaesquistos, etc. La ma-
yor parte de sus caracteristicas y propiedades estdn
relacionadas con la naturaleza del material litolgi-
co del que proceden, lo que puede dar una gran

variabilidad de ellas.

Estas rocas metamorficas suelen presentar carbona-
tos, derivados de su alteracién supergénica o bien
por la asociacién de estos materiales con calizas y
dolomias marmoreas que aparecen en la proximida-
des, por lo que determinan que sean clasificados
como Regosoles calcdricos. Raramente suelos muy
similares se encuentran desprovistos de carbonatos,
como suele ocurrir en los desarrollados a partir de
filitas y micaesquistos grafitosos, y entonces se de-
nominan Regosoles etitricos debido al elevado gra-
do de saturacién en bases de su complejo de cam-
bio. A veces, estos materiales presentan roca mds
consolidada y dura entre los 25 y 100 cm desde la
superficie del suelo y entonces los suelos son clasifi-
cados como Regosoles lépticos.

Los Calcisoles comprenden aquellos suelos cuya ca-
racteristica fundamental de diagnéstico es la pre-
sencia de un horizonte cdlcico o petrocilcico, den-
tro de una profundidad de 100 c¢m a partir de la
superficie. Ademds, en la zona no tiene otros hori-
zontes diagnéstico que no sean un horizonte 6crico

y, en contadas ocasiones, un horizonte cdmbico o
un horizonte 4rgico que es calcdreo. Aparecen desa-
rrollados a partir de depésitos detriticos coluviales
cuaternarios que se encuentran en supetficies mds o
menos llanas, laderas, antiguos conos de deyeccion,
etc. El carbonato cdlcico acumulado en profundi-
dad procede tanto del material original sobre el que
se encuentra el suelo como de procesos de lavado
lateral de dreas calizas préximas situadas en lugares
topogrificamente mds elevados. Se reconocen en la
zona diversos tipos de Calcisoles: hdplicos, pétricos,
lépticos y, en menor proporcidn, lavicos.

Los Calcisoles héplicos tienen un perfil A-Ck o,
mds raramente, A-B-Ck que tienen en profundidad
una acumulacién de carbonato cdlcico en forma de
manchas pulverulentas blanquecinas y/o concrecio-
nes mds o menos redondeadas. Los Calcisoles pétri-
cos son suelos caracterizados por la presencia de un
horizonte petrocélcico y poseen un perfil de tipo
A-Ckm. Se encuentran situados, principalmente,
sobre sedimentos cuaternarios muy antiguos en po-
siciones de pie de monte ,en la base de relieves cali-
zos, en donde son frecuentes los procesos de lavado
lateral que aportan importantes cantidades de car-
bonato cdlcico al suelo dando lugar al desarrollo de
un potente horizonte célcico. Estos episodios repe-
tidos en el tiempo, con disoluciones y reprecipita-
ciones de este constituyente eddfico, conducen a la
formacién de las costras calizas y su fuerte cemen-
tacién. En ocasiones, debajo del horizonte cilcico
se encuentra una roca consolidada a menos de un
metro de profundidad, principalmente mdrmoles
calizos, y aparecen suelos con perfil A-B-Ck-R cla-
sificados como Cilcisoles [épticos. Menos frecuen-
tes en la zona son los Célcisoles ltvicos, caracteriza-
dos por tener un horizonte drgico algo carbonatado
situado entre un horizonte A dcrico y el horizonte
cdlcico subyacente. Este horizonte de acumulacion
de arcilla presenta un marcado color rojizo debido
a que esta afectado, ademds, por un intenso proceso
de rubefaccién. Poseen, por tanto, un perfil de tipo
A-Bt-Ck. Se trata de suelos muy antiguos y ocupan
superficies geomorfoldgicas con gran estabilidad.

Excepcionalmente, sobre similares depésitos colu-
viales cuaternarios, en lugares con una densa cober-
tura vegetal y casi siempre en posiciones topografi-
cas de umbria, se encuentran perfiles de suelos que
tienen la misma secuencia de horizontes que los
Calcisoles, pero que estdn caracterizados por un po-
tente horizonte A rico en materia orgdnica y de co-



lor oscuro que cumple todas las condiciones del
horizonte méllico por lo que se denominan Kasta-
nozems clcicos.

Como ya se ha comentado, por toda la Sierra de
Cartagena hay innumerables restos de la intensa ac-
tividad minera de extracciéon de sulfuros metdlicos
realizada durante siglos: escombreras, rellenos en
cortas y huecos, balsas de lodos procedentes de la-
vaderos, escorias, etc., que, en la mayor parte de los
casos, tienen varias decenas de metros de altura o
profundidad. Sobre estos materiales se encuentran
Technosoles, recientemente definidos por FAO-IS-
RIC-TUSS (20006), es decir, suelos que tienen unas
propiedades relacionadas con un origen tecnolégico
y antrépico que presentan una cantidad significati-
va de artefactos (sustancias que han sido creadas,
modificadas o extraidas de la tierra por el hombre)
o estdn selladas por roca dura técnica (material duro
hecho por el hombre que tiene propiedades diferen-
tes a la roca natural).

3. EVALUACION DEL ESTADO
DE CONSERVACION

3.1. Factores, variables y/o indices

La conservacién de los bosques de Zetraclinis articu-
lata es complicada por la pequefia extensién que
ocupan y las importantes agresiones que existen en
la zona, por lo que solo una proteccién exhaustiva
serd eficaz.

Los pardmetros relevantes son:

m Espesor del suelo y de cada horizonte.

m Estructura de las zonas de enraizamiento.

® pH en agua y KCI (0,1M). Como medida de la
reaccién del suelo y como indicador general de
las condiciones edéficas.

m C orgénico (Contenido de las formas de C oxi-
dables y recalcitrantes) y relacién C/N. Como
medida de la evolucién de materia orgdnica del
suelo.

B P total y asimilable (P-Olsen). Como medida de
la reserva y biodisponibilidad de fésforo.

B K total y cambiable. Como media de la reserva y
biodisponibilidad de potasio.

m Cationes de cambio y Grado de saturacién del
complejo de cambio.

B Carbonatos totales y libres.

3.2. Protocolo para determinar el estado de
conservacion y nutricional del suelo

En cada estacidén/zona de estudio, se deberfa deter-
minar su estado ecoldgico del hdbitat analizando
para ello los factores bioldgicos y fisico-quimicos
recogidos en la presente ficha. A esta informacidn se
le deberfa afadir la derivada del suelo, lo cual po-
drfa permitir establecer una relacién causa-efecto
entre las variables del suelo y el grado de conserva-
cién del tipo de habitat. El protocolo a seguir es:

En cada estacidn o zona, se deberia establecer como
minimo tres parcelas de unos 5 x 15 m y en cada
una de ellas, establecer tres puntos de toma de
muestra de suelo. El seguimiento deberia hacerse
anualmente. Las muestras de suelo se deberian de
tomar por horizontes edéficos, midiendo la profun-

didad de cada uno de ellos.

Como estaciones de referencia se propone el entor-
no de la Sierra de Cartagena.

4. RIESGOS DE DEGRADACION

Uno de los principales riesgos de degradacién que
afecta a estos suelos es la erosién hidrica, debido a
las escasas e intensas lluvias que caracterizan la zona,
las fuertes pendientes en las que generalmente se
encuentran y la escasa cobertura vegetal que sopor-
tan. También es importante el riesgo de erosién
e6lica, dada la intensidad de los vientos, principal-
mente de los de componente este, los cuales, en las
zonas mds cercanas al mar pueden afectar a la sali-
nidad de los suelos.

4.1. Riesgos de degradacion fisica

Hay riesgo de compactacién del terreno provocado
por el intenso pastoreo en la zona de ganado ovino
y caprino. Un suelo compactado limita la penetra-
cién de las raices, tiene mala aireacién, absorbe y
almacena menos agua, origina una mayor escorren-
tia superficial del agua de lluvia y constituird, por
consiguiente, un medio poco favorable para el cre-
cimiento de la vegetacién.

4.2. Riesgos de degradacién quimica

Existe un grave peligro de contaminacién quimica
de los suelos préximos a las escombreras, balsas de
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estériles, cortas, etc., de las numerosas explotaciones
mineras abandonadas de sulfuros metédlicos disemi-
nadas por toda la Sierra de Cartagena. La peligrosi-
dad de estos residuos se ve incrementada por el pH,
marcadamente 4cido, de los suelos desarrollados a
partir de ellos, puesto que los metales pueden ser
ficilmente movilizados y transportados por las
aguas de escorrentia de las lluvias y afectar a zonas
agricolas e incluso 4reas de recreo.

4.3. Otros riesgos

Hay peligro de sellado de estos suelos por la cons-
truccién de obras de urbanizacién de los terrenos.
Algunas de las poblaciones de Zerraclinis articulata
se encuentran en las inmediaciones de campos de
golf'y complejos turisticos con gran nimero de edi-
ficaciones.

5. RECOMENDACIONES i
GENERALES DE CONSERVACION

Para el mantenimiento y conservacién de la calidad
de los suelos se recomienda reforestar con Zetraclinis
articulata, para asegurar su expansion, principal-
mente es dreas con buena aptitud edéfica como el
Monte de las Cenizas, Cerro de La Campana, El
Sabinar, La Jordana, etc.

Deberfa mantenerse como norma para el manteni-
miento y proteccién de esta especie la prohibicion
de talas, excepto en aquellos lugares en los que pre-
senta competencia excesiva con las repoblaciones de
pinos o con el resto de la vegetacién natural. En
esos casos, es aconsejable realizar un aclarado pro-
gresivo de pinos y un acondicionamiento del suelo
para que se vea favorecida la germinacién de semi-
llas provenientes de los ejemplares que se encuen-
tren aislados. Con esta actuacién aumenta la super-
ficie del tipo de hdbitat al conectar los fragmentos
y restos existentes, a la vez que se protege al suelo.

Es también muy recomendable para el manteni-
miento y la expansion de la sabina mora, as{ como
evitar la compactacién superficial del suelo, elimi-
nar el impacto producido por el pastoreo de los
rebanos de ovejas y cabras existentes en la zona.

Igualmente, es necesario realizar actuaciones que
disminuyan los impactos producidos por los meta-

les pesados presentes en los materiales arrastrados
de las escombreras mineras que provocan la conta-
minacién de los suelos.

Por dltimo, es muy aconsejable llevar un riguroso
control del impacto urbanistico y de las infraes-
tructuras que conlleva. Por ello, se recomienda la
adquisicién por la administracién de los terrenos
vecinos a los complejos turisticos que ya existen y
utilizarlos como dreas reforestables con Tetraclinis
articulata.
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ICONA y Universidad de Murcia.

7. DESCRIPCION DE PERFILES-TIPO
PERFIL-I

° Localidad: término municipal de Cartagena.

* Situacién: 600 metros al SE de Casa Rosique. El
Sabinar.

° Altitud: 80 m.

° Pendiente: escarpado

* Posicién fisiogréfica: pendiente convexa en te-
rreno fuertemente socavado.



° Material original: calizas y dolomias tridsicas. * Erosién: hidrica laminar de moderada a severa.
* Condiciones de drenaje: excesivamente drenado.  * Influencia humana: pastoreo.

° Pedregosidad: muy pedregoso. ¢ Clasificacién: Leptosol litico.

* Afloramientos rocosos: extremadamente rocoso. * Observador: J. Herndndez Bastida, en Guerra et

Salinidad: libre de sales.

al., 1989.

MACROMORFOLOGIA

Hor. Prof. cm. Caracteristicas macromorfoldgicas
A 0-9 Marrén rojizo (5YR4.5/3) en estado humedo y marron rojizo (5YR4.5/4) en seco.
Franco arcilloso limoso con estructura poliédrica subangular fina de moderada a
fuerte. Adherente, plastico, muy friable y ligeramente duro. Calizo. Contiene pocas
gravas angulosas de calizas. Frecuentes poros muy finos y pocos finos. Raices fi-
nas comunes y pocas medianas. Limite brusco ondulado e interrumpido
R +9 Caliza triasica

DATOS ANALITICOS
pH
c N Cc0,Ca C.E.
Hor. % or - 100gr C/N % ds . m H,0 CIK
A 3,56 541,6 6,6 2,60 0,97 7,8 7,2

GRANULOMETRIA
Hor. <2 2-20 20-50 50-250 250-2.000
A 28,5 37,4 15,7 12,9 4,2
PERFIL-II * Condiciones de drenaje: excesivamente drenado.

rreno fuertemente socavado.

Localidad: término municipal de Cartagena.
Situacién: 700 metros al SO de Casa Rosique. El
Sabinar.

Altitad: 100 m.
Pendiente: escarpado.
Posicién fisiogrfica: pendiente convexa en te-

Material original: calizas tridsicas tableadas.

Pedregosidad: muy pedregoso.

Afloramientos rocosos: extremadamente ro-

COSO.

Salinidad: libre de sales.

Erosién: hidrica laminar severa.

Influencia humana: pastoreo.
Clasificacién: Leptosol litico
Observador: J. Herndndez Bastida, en Guerra ez

al., 1989.

MACROMORFOLOGIA

Hor. Prof. cm. Caracteristicas macromorfoldgicas
A 0-8 Marrén rojizo (5YR4/3.5) en estado humedo y marrén rojizo (5YR5/4) en seco. Franco
arcilloso limoso con estructura poliédrica subangular fina de moderada a fuerte. Lige-
ramente adherente, plastico, muy friable o de ligeramente duro a duro. Ligeramente
calizo. Contiene pocas gravas angulosas de calizas. Frecuentes poros muy finos y
pocos finos. Pocas raices finas medianas. Limite brusco ondulado e interrumpido
R +8 Caliza tridsica
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DATOS ANALITICOS
pH
c N €0,Ca C.E.
Hor. % gr - 100gr" C/N % s .- m" H,0 CIK
A 2,80 432,7 6,5 7,9 1,30 7,9 7,25

GRANULOMETRIA
Hor. <2 2-20 20-50 50-250 250-2.000
A 28,9 35,2 17,2 11,2 6,6
PERFIL-1II * Condiciones de drenaje: excesivamente drenado.
° Pedregosidad: muy pedregoso.

° Localidad: término municipal de Cartagena. * Afloramientos rocosos: rocoso.
o Situacién: 800 m al SO de Atamaria. ¢ Salinidad: libre de sales.
o Altitud: 130 m. ¢ FErosioén: hidrica laminar de moderada a severa.
* Pendiente: moderadamente escarpado. * Influencia humana: no se observa.
* Posicién fisiogrfica: pendiente convexa en te-  * Clasificacién: Leptosol litico.

rreno colinado. * Observador: J. Herndndez Bastida, en Guerra et
° Material original: calizas tridsicas. al., 1989.

MACROMORFOLOGIA

Hor. Prof. cm. Caracteristicas macromorfoldgicas

A 0-9 Marrén a marrén grisaceo oscuro (10YR4/2.5) en estado humedo y marrdn grisaceo
(10YR5/2) en seco. Franco arenoso con estructura migajosa moderada. Ligeramen-
te adherente, ligeramente plastico, muy friable y ligeramente duro. Ligeramente
calizo. Contiene frecuentes gravas angulosas de calizas, esquistos y cuarcitas. Fre-
cuentes poros muy finos y finos. Abundantes raices muy finas, pocas finas y muy

pocas gruesas. Limite brusco e irregular

Caliza triasica

DATOS ANALITICOS
pH
c N €0,Ca C.E.
Hor. % or - 100gr" C/N 5 ds - m H,0 CIK
A 2,40 188,7 12,7 8,9 0,76 7,9 7,25

GRANULOMETRIA
Hor. <2 2-20 20-50 50-250 250-2.000
A 18,4 15,1 13,2 22,1 31,1




PERFIL-IV

Localidad: término municipal de Cartagena.
Situacién: 500 m al SE de la Casa de las Ceni-
zas.

Condiciones de drenaje: bien drenado.
Pedregosidad: moderadamente pedregoso.
Afloramientos rocosos: muy rocoso.
Salinidad: libre de sales.

Erosioén: hidrica laminar débil.

Altitud: 170 m. * Influencia humana: presencia de terreras de mi-
Pendiente: suavemente inclinado. nas en las proximidades del perfil.

Posicién fisiografica: pendiente convexa en te-  * Clasificacién: regosol calcdrico.

rreno colinado. * Observador: J. Herndndez Bastida, en Guerra et
Material original: Coluvios metamérficos. al., 1989.

MACROMORFOLOGIA

Hor. Prof. cm. Caracteristicas macromorfoldgicas

A 0-14 Marrén a gris rosado (7,5YR5.5/2) en estado humedo y gris rosado (7,5YR6/2) en
seco. Textura franca con estructura poliginal subangular media moderada. Ligera-
mente adherente, ligeramente plastico, friable, duro, calizo. Contiene frecuentes
gravas angulosas e irregulares de esquistos vy filitas. Frecuentes poros muy finos y

finos. Pocas raices finas y muy pocas medianas. Limite gradual y plano

C1 14-44 Marrén a gris rosado (7,5YR5.5/2) en estado humedo y gris rosado (7,5YR6/2) en
seco. Textura franca. Masivo con ligera tendencia a poligonal subangular media
débil. Ligeramente adherente, ligeramente plastico, friable, duro. Calizo. Contiene
pocas gravas angulosas e irregulares de esquistos y filitas. Frecuentes poros muy

finos y pocos finos. Pocas raices finas. Limite gradual y plano

Cc2 +44 Marrén a gris rosado (7,5YR5.5/2) en estado humedo y gris rosado (7,5YR6/2) en
seco. Textura franca. Masivo con ligera tendencia a poligonal subangular fina débil.
Adherente, plastico, friable, duro. Calizo. Contiene frecuentes gravas angulosas e
irregulares de esquistos vy filitas. Frecuentes poros muy finos y pocos finos. Pocas

raices medianas y finas

DATOS ANALITICOS
pH

Hor. % | grto0gr | M O e H,0 CIK
A 2,11 162,6 12,9 8,70 0,70 7,9 7,30
C1 1,14 90,5 12,5 7,30 1,30 8,2 7,40
c2 1,26 150,4 8,4 6,90 1,63 8,2 7,30

Hor. <2 2-20 20-50 50-250 250-2.000
A 21,3 16,4 17,4 16,3 29,0
C1 19,9 15,3 14,7 22,6 26,1
Cc2 22,1 17,6 16,2 19,6 23,1
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PERFIL-V

Localidad: término municipal de Cartagena.
Situacién: 1,4 km al N del vértice de las Cenizas.
Altitud: 195 m.

Pendiente: colinado.

Posicién fisiografica: pendiente convexa en te-
rreno colinado.

Material original: Coluvios metamérficos, fun-
damentalmente de esquistos.

Condiciones de drenaje: algo drenado.
Pedregosidad: pedregoso.

Afloramientos rocosos: moderadamente ro-
€0s0.

Salinidad: libre de sales.

Erosién: hidrica laminar moderada a severa.
Influencia humana: no se observa.
Clasificacién: Calcisol pétrico

Observador: J. Herndndez Bastida, en Guerra ez

al., 1989.

MACROMORFOLOGIA

Hor. Prof. cm.

Caracteristicas macromorfoldgicas

A 0-28

Marrén a marron oscuro (7,5YR4/3) en estado humedo y marrén (7,5YR5/2) en seco.
Franco arcilloso con estructura poligonal subangular muy fina moderada. Ligera-
mente adherente, ligeramente plastico, muy friable, ligeramente duro. Calizo. Con-
tiene pocas piedras frecuentes gravas angulosas de esquistos, cuarcitas vy filitas.
Pocos poros muy finos, muchos finos y pocos medianos. Pocas raices finas y co-
munes medianas. Limite Brusco e irregular

Ckm +28
rada

Horizonte petrocalcico, fuertemente cementado, discontinuo, estructura aglome-

DATOS ANALITICOS
pH
c N €0,Ca C.E.
Hor. % or - 100gr" C/N ) dS . m H,0 CIK
A 2,87 273,1 10,5 19,40 1,20 8 7,40

GRANULOMETRIA
Hor. <2 2-20 20-50 50-250 250-2.000
A 31,6 22,5 13,6 12,2 20,1
PERFIL-IX Condiciones de drenaje: bien drenado.

Localidad: término municipal de Cartagena.

* Situacién: 1.300 m al SE de la Peia del Aguila.
Altitud: 185 m.

Pendiente: moderadamente escarpado.
Posicion fisiogrifica: pendiente convexa en te-
rreno colinado.

Material original: calizas tridsicas.

Pedregosidad: moderadamente pedregoso.
Afloramientos rocosos: moderadamente rocoso.
Salinidad: libre de sales.

Erosién: hidrica laminar débil.

Influencia humana: no se observa.
Clasificacién: Calcisol léptico.

Observador: J. Herndndez Bastida, en Guerra et

al., 1989.



MACROMORFOLOGIA

Prof. cm.

Caracteristicas macromorfoldgicas

0-5

Lecho organico constituido a base de restos vegetales medianamente descom-
puestos, raices y abundantes hifas de hongos

5-15

Marrén a marrén oscuro (7,5YR4/3) en estado himedo y marrédn (7,5YR5/4) en seco.
Franco arcilloso- limoso con estructura poliédrica subangular muy fina fuerte. Lige-
ramente adherente, ligeramente plastico, muy friable, duro. Calizo. Contiene fre-
cuentes gravas angulosas e irregulares calizas. Frecuentes poros finos y muy finos.
Muy pocas raices muy finas, comunes raices finas y pocas medianas. Limite neto y
plano

Btk

15-32

Rojo amarillento (5YR4.5/6) en estado hiumedo y marrén rojizo a marrdn rojizo claro
(5YR5,5/4) en seco. Arcilloso limoso con estructura poliédrica angular media fuerte.
Muy adherente, plastico, muy friable, duro. Calizo. Contiene pocas gravas angulo-
sas de calizas. Frecuentes poros muy fino y pocos finos. Pocas raices medianas y
muy pocas gruesas. Limite neto y plano

BtCk

32-58

Rojo amarillento (5YR4.5/6) en estado hiumedo y marrén rojizo a marrdn rojizo claro
(5YR5,5/4) en seco. Arcillo-limoso con estructura poliédrica angular fina fuerte. Ad-
herente, muy plastico, friable, duro. Calizo. Contiene abundantes gravas (=65%)
angulosas e irregulares de calizas, recubiertas por una pelicula blanco-rosada de
carbonato célcico. Frecuentes poros muy finos y finos. Pocas raices medianas y
muy pocas gruesas. Limite gradual y plano

Ck

58-80

Rojo amarillento (5YR4.5/6) en estado himedo y amarillo rojizo (5YR6/6) en seco.
Fraco arcilloso con estructura poliédrica subangular fina débil a masiva. Adherente,
muy plastico, muy friable, duro. Muy calizo. Contiene abundantes gravas angulosas
e irregulares de calizas, recubiertas por una pelicula blanco-rosada de carbonato
célcico. Frecuentes poros muy finos y finos. Pocas raices medianas y gruesas. Li-
mite brusco y ondulado

+80

Caliza triasica

DATOS ANALITICOS

pH
Hor. M . 1'309 a| o 00:Ca o H,0 CIK
A 3,33 228,6 14,5 14,20 0,63 7,7 7,10
Btk 1,64 144,2 11,4 21,90 0,41 7,8 7,10
Bt Ck 1,46 121,2 12,1 29,90 1,32 8 7,20
Ck 0,88 105,9 8,3 43,60 0,90 8,1 7,40

Hor. <2 2-20 20-50 50-250 250-2.000
A 37,5 28,2 14,6 9,1 10,5
Btk 44,6 30 16,2 8,2 5,6
Bt Ck 38 33,1 1,9 9,2 7,5
Ck 33,1 28,4 10,8 10,7 16,6

63



64

BOSQUES / 9570 BOSQUES DE TETRACLINIS ARTICULATA

PERFIL-X * Condiciones de drenaje: bien drenado.
° Pedregosidad: excesivamente pedregoso.
* Localidad: término municipal de Cartagena. ° Afloramientos rocosos: muy rocoso.
* Situacién: 500 m al S de Casa Rosique. El Sabinar. * Salinidad: libre de sales.
° Altitud: 95 m. * Erosién: hidrica laminar moderada a severa.
° Pendiente: escarpado. * Influencia humana: pastoreo.
* Posicién fisiogrdfica: pendiente convexa en te-  * Clasificacién: Calcisol héplico.
rreno fuertemente socavado. * Observador: J. Herndndez Bastida, en Guerra et

al., 1989.

° Material original: calizas y dolomias tridsicas.
Coluvios calizos.

MACROMORFOLOGIA

Caracteristicas macromorfoldgicas

Marrén a marron oscuro (10YR4/3) en estado himedo y marrén a marrén grisaceo
(10YR5/2.5) en seco. Textura franca con estructura poliédrica subangular media
moderada. Ligeramente adherente, ligeramente plastico, muy friable, ligeramente
duro a duro. Muy calizo. Contiene frecuentes gravas y piedras angulosas e irregu-
lares de calizas y dolomias. Frecuentes poros finos y medianos. Comunes raices
finas y pocas medianas. Limite gradual y ondulado

Ck1 28-63 Amarillo a amarillo parduzco (10YYR8/5) en estado humedo y gris de amarillo a
amarillo muy palido (10YYR8/5) en seco. Textura franca. Masivo. Ligeramente ad-
herente, ligeramente plastico, friable, muy duro. Muy calizo. Contiene frecuentes
gravas angulosas de calizas y dolomias recubiertas por una pelicula blanco-rosada
de carbonatocalcico. Débilmente cementado. Frecuentes poros muy finos y finos.

Comunes raices gruesas. Limite gradual y plano

Ck2 +63 Amarillo rojizo (7,5YR6.5/6) en estado himedo y amarillo rojizo (7,5YR7/6) en seco.
Franco arenoso. Masivo. No adherente, no plastico, friable, muy duro. Muy calizo.
Contiene pocas gravas angulosas de calizas y dolomias recubiertas como en el

horizonte anterior. Débilmente cementado. Frecuentes poros muy finos. Sin raices

DATOS ANALITICOS
pH

Hor. % | gr-to0g | M R e H0 CIK

A 1,60 107.9 148 36,50 144 8,2 7,80
Ck 053 72,1 73 42,90 10,50 8.4 8,20
Ck2 0,08 58,3 1,4 49,90 7,40 8,6 8,30

Hor. <2 2-20 20-50 50-250 250-2.000
A 15,1 27,0 11,2 10,3 33,3

Ck1 14,2 25,2 22,1 21,7 16,7

Ck2 7,7 19,6 19,3 30,4 21,4




PERFIL NUM. 978-1 * Condiciones de drenaje: bien drenado.
° Pedregosidad: excesivamente pedregoso.

* Localidad: término municipal de Cartagena. * Afloramientos rocosos: muy rocoso.

¢ Situacién: 1,3 km al N del El Llano del Beal. ¢ Salinidad: libre de sales.

¢ Coordenadas UTM: 689.65-4166.80. * Erosién: hidrica laminar, severa.

e Altitud: 120 m. ¢ Influencia humana: labores de minerfa.

* Pendiente: muy escarpado. ¢ Clasificacién: Calcisol hdplico.

* Posicién fisiografica: pendiente rectilinea. * Observador: L. J. Alfas ez al., 1991.

° Material original: Coluvios sobre rocas calizas.

MACROMORFOLOGIA

Hor. Prof. cm. Caracteristicas macromorfoldgicas

A 0-14 Pardo oscuro (7.5YR3/2) en estado humedo y pardo (7.5YR5/2) en seco. Textura
franca y estructura grumosa media a poliédrica subangular, fina, moderada. Ligera-
mente adherente; plastico; muy friable; blando. Muy calizo, con frecuentes gravas
y piedras angulosas de naturaleza caliza. Muchos poros finos y muy finos y pocos
medianos. Son comunes las raices muy finas y hay muy pocas medianas y abun-
dantes finas. Limite neto, plano

CAk 14-28 Pardo (7.5YR5/4) en estado humedo y rosa (7.5YR7.5/4) en seco. Textura franca
limosa y estructura poliédrica subangular, fina, débil. Adherente; plastico; firme; muy
duro. Muy calizo, débilmente cementado, constituyendo un horizonte célcico, con-
tinuo, con frecuentes gravas y piedras como en el horizonte anterior, pero muy re-
cubiertas por acumulacién de carbonato célcico. Frecuentes poros muy finos y
pocos finos. Pocas raices muy finas y muy pocas finas. Limite gradual, plano

Ck 28-(+80) Blanco rosado (5YR8/2) tanto en estado himedo como en seco. Textura franca li-
mosa y estructura masiva. Ligeramente adherente; ligeramente plastico; extre-
madamente firme; extremadamente duro. Muy calizo, fuertemente cementado,
constituye un horizonte célcico, continuo, que incluye pocas gravas y abundantes
piedras angulosas, calizas, recubiertas en todas sus caras, como las del horizonte
anterior, por carbonato calcico secundario. Frecuentes poros, muy finos. Muy pocas
raices, muy finas. Se prolonga hasta mas de 80 cm de profundidad

DATOS ANALITICOS

pH
Hor. Prof.cm M.0. C N C/N c0,Ca H,0 CIK
A 0-14 3,23 1,88 202,20 9,30 9,70 8,10 7,30
C Ak 14-28 1,56 0,91 164,50 5,50 44,80 8,20 7,60
Ck 28-(+80) 0,95 0,55 95,40 5,80 56,30 7,90 7,70
H,0
Hor. T C.E. Sales solubles
1/3 atm. 15 atm.
A 16,1 3,4 0,09 20 9,1
C Ak 7,2 1,18 - 25 8,2
Ck 4 4,29 0,12 27,9 5,7
Hor. <2 01/02/20 20-50 50-100 100-250 | 250-500 | 500-1.000 |1.000-2.000
A 10,4 17,5 241 9,7 8,5 6,1 14,2 9,5
Ck1 21,1 38,1 12,9 5,1 6,1 5,8 53 5,7
Ck2 15,8 36,1 15,7 6,0 7,0 71 6,1 6,3
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EXTRACTO DE SATURACION

Hor. CI Gl COH Na* K* Mg* Ca* RAS
A 39,8 9,2 1,7 30,7 0,8 4,8 8,9 11,7
Ck 22,2 48,1 3,8 28,7 1,5 27,1 12,1 6,5
PERFIL NUM. 978-II ° Material original: esquistos.
* Condiciones de drenaje: bien drenado.
° Localidad: término municipal de Cartagena. * Pedregosidad: muy pedregoso.
o Situacién: 2,5 km al SO de Los Belones. * Afloramientos rocosos: ninguno.
* Coordenadas UTM: 695.15-4164.00. ¢ Salinidad: libre de sales.
o Altitud: 110 m. ¢ Erosién: hidrica laminar, débil.
° Pendiente: moderadamente escarpado. * Influencia humana: apertura de pista.
* Posicién fisiografica: pendiente ligeramente ¢ Clasificacién: calcisol luvico.
céncava en terreno colinado. * Observador: L. J. Alfas et al., 1991.
MACROMORFOLOGIA
Hor. Prof. cm. Caracteristicas macromorfoldgicas
A 0-18 Rojo amarillento (5YR4/6) en estado himedo y pardo rojizo claro (5YR6/4) en seco.

Textura franca y estructura masiva, que en el primer centimetro superior llega a ser
poliédrica subangular, muy fina, débil. Ligeramente adherente; plastico; friable; muy
duro. No calizo. Contiene frecuentes gravas planas y angulosas de esquistos y
cuarcitas. Muchos poros muy finos, frecuentes finos y muy pocos medianos. Pocas
raices finas y muy finas y muy pocas medianas. Limite neto, plano

Bt 18-47 Rojo oscuro (10R3/6) en estado humedo y rojo a rojo oscuro (10R3.5/6) en seco.
Arcilla con estructura poliédrica angular, gruesa y muy gruesa, fuerte. Muy adheren-
te; muy plastico; friable; duro. Presenta abundantes ferriargilanes en la superficie de
agregados y canales y grietas de hasta 5 mm de anchura en todas las direcciones
y en todo su espesor. No calizo. Contiene muy pocas gravas de igual forma y natu-
raleza que las del horizonte superior. Pocos poros, muy finos y finos. Muy pocas
raices finas y medianas y pocas muy finas. Limite neto, plano

CBtk 47-59 Rojo (2.5YR4/6) tanto en estado humedo como en seco. Arcilla con estructura po-
liédrica, angular, mediana, débil; casi masivo. Muy adherente; muy plastico; firme;
muy duro. Presenta algunos ferriargilanes en la superficie de agregados y canales.
Muy calizo, con frecuentes concreciones pequefias y grandes, duras, esféricas e
irregulares, de color rosado, calizas. Contiene muy pocas gravas como los de los
horizontes anteriores. Pocos poros, muy finos. Muy pocas raices finas y muy finas
y pocas medianas. Limite neto, plano

Ckm/Ck +59 Horizonte petrocalcico fuertemente cementado, continuo, con estructura masiva,
aglomerada, que incluye algo de material fino, igualmente muy calizo, con fuerte
acumulacion de carbonato célcico

DATOS ANALITICOS

pH
Hor. Prof.cm M.0. C N C/N C0,Ca H,0 CIK
A 0-18 2,22 1,29 122,10 10,60 0,00 7,20 6,30
Bt 18-47 0,84 0,49 95,40 5,10 0,00 7,90 5,80
C Btk 47-59 1,17 0,68 99,20 6,90 28,20 8,30 7,20
Ckm&Ck 59 - - - - 71,10 - -




H,0
Hor. T C.E. Sales solubles
1/3 atm. 15 atm.
A 9,5 2,79 0,08 18,9 45
Bt 28,6 3,00 0,10 36,6 23,6
C Btk 23,7 1,25 — 28,4 18,4

Hor. <2 01/02/20 20-50 50-100 100-250 250-500 | 500-1.000 |1.000-2.000
A 10,9 16,9 26,9 11,4 9,9 8,5 6,1 9,3
Bt 74,9 9,3 1,6 3,3 2,7 2,4 4,0 1,8
C Btk 51,4 20,8 5,3 3,4 4,3 4,6 4,5 57

EXTRACTO DE SATURACION

Hor. cr SO- COH Na* K* Mg? Ca* RAS
A 31,8 17,8 2,6 38,6 1,1 3,1 8,0 16,4
Bt 20,8 29,4 2,6 15,1 0,5 19,1 16,7 3,6
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