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Fig. |. Inversion térmica continua (15-31 enero 2(002) Fig. 2. Inversion térmica diaria (21-26 abril 2002)

(Umbria de Ordesa

chas zonas del valle, es el responsable del fenémeno atmos-
férico.

De esta forma, cerca de las 3/, partes de los dias registra-
dos se produce IT en algtin momento del dia. El invierno es
cuando se producen mads dias con IT y cuando ésta es mds in-
tensa (Tabla 1).

Cualquier mes del afio presenta I'T al menos la mitad de
sus dias. Segiin el momento en el que se dé, existen dos tipos
de IT, diurna o nocturna. También podemos diferenciar,
por su duracion, otros dos tipos de inversion térmica : la
continua, aquella que dura al menos un dia completo (Fig.
1) : y la diaria, (Fig. 2).

Por otra parte, a 1350 m la humedad relativa es 10 puntos
de media mis alta (75 %) que a 1700 metros.

En el aspecto floristico, son 46 las especies que tienen en
el fondo del valle de Ordesa su localidad abisal en el
Parque, 17 de las cuales son las mas bajas de la cara sur pi-
renaica (Tabla 2).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La inversion térmica puede explicar la aparicion de ese
gran nimero de especies cuya localidad abisal se encuentra
en Ordesa. Por otra parte, ademads de la IT, la mayor HR de

(Umbria de Ordesa

la zona baja puede explicar que, en la solana del valle, los pi-
nares tengan mayores similitudes floristicas con los pinares
musgosos de umbria que con los pinares calcicolas de sola-
nas pirenaicas, razon por la cual proponemos esta nueva aso-
ciacion.

CL. VACCINIO-PICEETEA Br.-Bl. 1939

Or. Pinetalia sylvestris Oberd. 1956

AL. DESCHAMPSIO-PINION Br.-Bl. 1961

Subal. Deschampsio-Pinenion

Goodyero repentis-Pinetum sylvestris Benito, Carreras,
I. Soriano & Vigo ass. nova (Typus : tabla 3, inv. 1)

ECOLOGIA. Pinar de laderas solanas relativamente fres-
cas, pues se encuentran en valles profundos y comparativa-
mente estrechos sometidos a inversién térmica, lo que propi-
cia una mayor condensacion de humedad de la que le corres-
ponderia por su posicién topogrifica.

COMPOSICION FLORISTICA. El estrato arbéreo estd
dominado por el pino royo (Pinus sylvestris), acompanado
del haya (Fagus sylvatica, invs. 1, 3-6) y el abeto (Abies al-
ba, invs. 1-5). El estrato herbiceo se caracteriza por la pre-
sencia de un buen nimero de plantas humicolas como
Goodyera repens, Orthilia secunda, Moneses uniflora,
Pyrola chlorantha y Monotropa hypopitys. Como especies

Inversion térmica DIC | ENE m I\iAR ABR | MAY Jun | aon AGO Saﬂ OCI' Nﬂv Med.
Dins 20 28 22 18 19 16 25 23 22 26 23 A 253
Free 1T
% mensual 270 1 903 TR6 38,1 633 51,6 833 742 THO 86,7 742 733 74.0
{ Baja (0-3°C) 206 | 368 | 383 ]| 682 | 835 ] 850 | 486 | 676 | 600 | 792 | 620 | 788 | 573
nt%?d Media (3-6°C) 524 433 | 470 295 160 14,8 452 30,1 287 194 31 212 3401
Alta (=6°C) 269 | 200 | 147 22 04 0,2 62 23 22 1,3 6.0 0,0 8.6

Tabla 1. Numero de dias en los que se producen episodios de inversion térmica, por meses, asi como distribucion porcen-
tua! de la intensidad con que se producen, durante el periodo de diciembre de 2001 a noviembre de 2002.



(3) INFLUENCIA DE LA INVERSION TERMICA EN LA FLORA Y VEGETACION DEL VALLE DE ORDESA 65
(PIRINEO CENTRAL) ESPANA

1 Aconitem napellics vulgare 1225-2120 (1350)1 500-250002650) | (900)1 500-2000(2650) ey

2 Adenostyles alligriae lvhrida (1300)1600-18530(2100) | (1200)1600-2300(2500) 1450-2500 (150)600-1850
3 | Achemilla kvbrida lapeyrowsii (1300)1850-232002780) | (1270)1600-2850(2930) | 1400-2700 1000-1600

4 Amdrasoce villosa {1350)1500-2600 (140041 750-2700 1300-2780 00-2300

S | Anemone marcissiffora | (1400)1700-2400 1 (1650)1900-24002600) | (1500)1500-2600 1600-2400

6 Aguifegia pyrenaica pyrenaica (1040)1550-2400 (1350)1 R00-250042550) 1800-2500 B00-2400

7 | Arenaria purpurascens (1350)1600-3100 (13R0)1700-300003200) | 1900-2500 (1450)1600-2300
] Aster alpinms (1160)1650-2350 (1000) 1 500-2600(2750) | (800)1500-2800 {400)750-2200
9 Bartsia alpina (1250)1500-240002680) | (1250)1400-2750(2850) | (1450)1600-2500 850-2400

10| Borderea pyrenaica J(13201550-2410 | (1320)1500-2400(2500) | 1600-2500 steie

11 | Bowrychium lunaria (1300)1600-3015 (1200)1600-2800(3000) 1200-2800 1300-2500

12 | Campanula cochlearifolia (1140)1400-2850 (1100)1400-3080(3200) | (1050)1500-2750 1400-2500

13 | Carex pulicaris (1300)1730-1900(2310) | (1530)1700-2100(2350) | 1800-2350 40-1350

14 | Carex rupestris (1400) 1 700-2760(2900) (1650) | BOO-2880(3000) | 2000-2750 1700-2400

15| Cirsium glabrum (3006002440 | (1150)1600-2300(2450) | 1270-2000 | 13002000
16 | Doronicum grandifiorum (132001 570-3065 (1300)1600-3060 1800-2800 1750-2400

17 | Equisetim variegatum (1225)1645-2075 (1450)1700-2300(2500) | 1700-2500 =100

18 | Eptlobium alpestre 1300 17802200 1600-2000 1000-1800

I_ﬂ Erigeron alpimsy { 1 100)1500-2900 (1050)1600-2820 1550-2700 1600-2500

20 | Festuearivalaris 11300 1(1605)1900-22002300) | I575-350 | 700-1600

21 | Geramium cinereum cinereum { 1450) 1600-2800 (1600) 1 800-250002600) | 2100-2500 1200-2200

22 | Hieracium humife (1230)1500-2300 (130011 500-2350 i (800)1200-2200
23 | Leontodon pyrenaicus pyrenaicin ( 1240)1700-3065 (132001 700-3100¢3200) | (120001 700-2950 1000-2300

24 | Leontopodium alpinum alpinum (1030)1 500-2800 (1100} 500-2800(3030) 1350-2400 2000-2500
125 | Lewcanthemum gaudinii barrelieri | (1100)1500-2350(2500) _ | (1200)1500-2680(2850) | 1900-2600 (550)1400-2500
26 | Limaria alping alpina {1300)1500-3300 (620)1 500-3150y3300) 1600-3030 (R30)1400-2400
27 | Lotus corniculatus alpines { 1300)1600-2800 (150011 700- 2706 2980) | 2000-2850 900-2200

28 | Pedicularis pyrengica (1250)1 500-2680 (1300)1 330-2800( 2950) 16060-2950 1500-2500

29 | Phicum alpinim rhacticum (1000)1650-260002750) | (1400)1650-2600(2760) | 1450-2600 1500-2500

30 | Pinguicula alpina | (1400)]1 750-2290 (1600)1900-24002600) | 2000-2500 | 1900-2400

31 | Pimgwicula velgaris (1300)1720-2220 (1400)1620-2450 BOO-2300¢2560) s

32 | Polhgonum viviparm (1330)1650-3015 (HTE0)1660-2R00(3000) | (1200)1 700-2800 1200-2300

33 | Potentilla alchimilloides (965)1 500-2485 (9RO} SO0-2530(2700) (135M1700-240002703) | (450)800-2200
M | Potentilla crant=ii (1250)1555-2680 {950)1 500-2850(2950) 1550-2800 1400-2300
133 | Primula farinasa | (1250)1600-26%0 (1320)1600-2500(2680) | 14502500 (§50)1200-2200
36 | Priczelage alpina alpinag (1000)1600-3320 (670)1500-3200 (125011 700-3000 1300-2500

37 | Ranunculus thora (1250) 1 500-2000(2340) | (1300)1500-200002200) | (1300)1600-2200 1200-2100

I8 | Rumex psewdoglpimis (1400)1600-2300(2500) | (1290)1690-2120 1300-2400 1650-1900

39 | Sulix pyrenaica (1250)1500-2460 (1400)1600-250002700) | 1400-2500 1450-2500

A0 | Saxifraga aretioides | (1200)1550-2230(2340) | (1500)1600-2250(2350) | 2000-2320 1450-2300

41 | Suxifraga caesia (1400)1700-2100 (1430)1800-2600(2800) | (1450)1900-2700 ey

11 Saxifraga oppositifolia (1100)1600-3320 (1300)1650-3400 1700-3000 1200-1500

3 | Selaginella selaginoides (1260)1650-2490 (127031 500-2500( 2850) 1300-2500 1400-2400

A4 | Sorbus chamaemespilus (1358011 750-2000 (1600Y1T00-2250(2330) 1600-2300 1600-2200

A5 | Thestum pyrenaicum pyrenaiciin (1240)1600-2650 (1460)1600-2600(2700) | 1500-2700 500-2500

A6 | Viola biflora (1325)1500-2690 (135011 500-2900 1600-2500 1200-2400

Tubla 2. Lista de especies con localidad abisal en el valle de Ordesa y comparacion de los mngos altitudinales alcanzados en el Parque Nacional deOrdesa
y Monte Perdido (PNOMP), en el Pirineo Aragonés (VILLAR & al., 1997-2001), Catalufia (BOLOS & al.. 1990) y ¢l Pais Vasco (AIZPURU & al.,
1999). En negrita los taxones que tienen en Ondesa su limite altitudinal inferior absoluto en ¢l Pinineo espadiol,

diferenciales citamos Brachypodium sylvaticum, Epipactis
atrorubens y Neottia nidus-avis. Ademds también aparecen
musgos como Hylocomium splendens, Hypnum cupressifor-
me o Pleurozium schreberi, pero con bajas coberturas.

SINTAXONOMIA. Como ya hemos dicho, desde el pun-
to de vista fitosociolégico, este pinar tiene muchas mas si-
militudes con los pinares musgosos de umbria (Hylocomio-
Pinetum catalaunicae y Polygalo-Pinetum sylvestris), que
con los descritos de las solanas pirenaicas ( Primulo-Pinetum
sylvestris teucrietosum catalaunici o Buxo-Quercetum pu-
bescentis pinetosum pyrenaicace),

Separamos nuestra asociacion de los pinares musgosos

por la menor cobertura del estrato muscinal y por la presen-
cia de especies como Goodyera repens, Brachvpodium syl-
vaticum, Epipactis atrorubens o Neottia nidus-avis, ademds
de una mayor aparicién de taxones de Quercion pubescenti-
petraeae. Ademis, el Goodyero-Pinetum se diferencia del
Hylocomio-Pinerum por la menor presencia y recubrimiento
de especies acidéfilas. Por otra parte, lo distinguimos del
Polygalo-Pinerum por la ausencia en nuestro caso de Festuca
gautieri subsp. scoparia, Pulsatilla alpina subsp. fontqueri,
Valeriana montana, Polygala calcarea o Sesleria coerulea.
HI Goodyero-Pinetum se separa de los pinares calcicolas
del Primulo columnae-Pinetum sylvetris (incluyendo su sub-












