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ResUMEN

Estuchamos hl ;nnuencia q~ hene la ,n'~rsión lérmka a e.scala mkrochmáuca sobn:: la distribucMi c:spacial de: la fkn Y la vegetadoo en
el v-allede ()rdeQ. DICho fen6menoalmosfénco penmteque 46espccies alptnas y MlbalplRas desciendan ........... 'os 1300 men esladón abisal.
17 dc.lascuak::smcucntnm aqur su lrmllc: ,nf~pirenaioo. Por-OCI1ll par1c dcscnblmos UIUI nUC\'3a5OClaclÓn de: los ptnam.dcsolanasr~
somcttdM a m\'CntOO ténmc:a. el GootJ,,"CffI "J~ntjs-Pi"t'tum sJh~Slris Benito. Carreras. l. Sonano &: Vil,'O ass. 'Mil'"

Palalns da'-c rnlCflXhmatologla. in\'ef\ión térmica. flora. ngctacKln. dlSlnbuclÓn altuudmal, filOSOClO&ogía. IÑsd!ampsio-Pinion, Parq~
Nacional de C>rdesa y Monee: Penhdo. Pmnco.

AoS"TllACT

\Ve h:l\'C studicd lhe innuence of thCnn.11 io\'el'!iion on a micmcJimalic seale o\'cr Ihe "pace distributinn of nuna and vcgelalion in Ihe: Ordc..\a
valley. Thi!> ¡.ln'lOl>phcric phcnomcnon allows 46 allline and subalpine SpeciC.SIO des.ccnd un,il 1300 m In abyss:lI.'>I:llion. 17 of which have lheir
inferior pyrcnclm limil herc. On the OIher hllru..l. we dcscribed a ncw pine foreM... a...,ocialion of fresh sunny sIOI)C.S 1ll0ucnccd by lhenllalm·
\'cn;ion. GrNxl)'t'IYJ rr/H'ltIis-Piltetum (\·II·t'~lrif IlcnilO. Carrents. l. Soriano & Vigo II.SS. nO\'II.

Kcy-words: microclil11alology. thenmtl illvcrsion, nomo vcgctmion. altitudinnl distrilJut;oll. phYIOSociology.l)esl'!ulIIl/Jsiu-Pillioll, Ordesll and
Monle Perdido NIII iOllul Pm'k. Pyrcnecs.

INTRODUCCiÓN

A raíl. de nueslros csludios sobre la sobre la nora y la vege­
tación del Parque Nacional de Ordesa y Mome Perdido
(Pirineo ccmr.d esp:mol). observanlO.'> que un buen número de
plantas alpinas aparecían en el fondo de Ordesa. a unos 1300
m. en estaci6n abisal (BENITO. 2006 a. b).

Este valle. onentado de este a oesle. esl3 nanqueado al sur
por paruies de más de 2200 ro de a10tOO. con desniveles que
rondan I(K 1000 m en muchos lugares.

Por OIra pane. en la wlana baja de los valles Ordesa y de
Pinela hemos imemariado unos pinares montanos de Pimu
s)'/¡'eSlris que no conseguin~encajar en ninguna de las aso­
ciaciones de'ICritas hasta el momcmo. Todo ello. unido a la
consUltación empírica de que siempre hace más fño en el fon·
do del valle que cien metros más arriba. incluso en umbña.
nos hiLO 'oOSpt..'t:har de la prescoda de fenómenos de innrsi6n
(érmicu (IT) que nos pudieran explicar estos hechos.

METOOOU>GIA

Con el fin de comprobar nuestra hlpólesis. inslaiamos en
el valle de Ordesa di\'ersos sen~ automáticos de lempe­
ralura y humedad (O"sn I-IOBO ff8 PRO}, a 1350 y 1700 m.
lamo en solana como en umbria. con toma de dalos cada me­
dia hora entre diciembre de 2001 yel mismo mes de 2002.

Para el trallUltieoo infonnati7.ado de los ¡nvemarios se ha
ulilil..ado el paquete Vf'gA,w (FO!'IT el al.• 2003). Para hacer
Ia.s comparaciones fitosociológlcas se han u..ado tablas de
in\cntarios del Banco d~ DlIIo~ d~ Biodi"ersidad de
Ctlltlluña (FONT. 1999).

RESULTADOS

El primer resultado es que hemos confirmado insuumen­

talmcnlc la presencia de ill\'c.-si6n térmica en Ordesa. Sin
duda. el relieve abrupto. que impide la entrada del sol en mu-
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Fig. l. Inver.;ión térmica continua (15-31 enero 20(2)
(Umbría de Ordesa

chas zonas del valle, es el responsable del fenómeno atmos­
férico.

De e ta forma. cerca de las 3/4 parte¡ de lo. día registra­
do e produce IT en algún momento del día. I invierno es
cuando se producen más días con IT y cuando ésta es más in­
tensa (Tabla 1).

Cualquier mes del año presenta JT al menos la mitad de
sus día. Según el momento en el que se dé, existen dos tipos
de IT. diurna o nocturna. También podemos diferen iar,
por su duración, otros dos lipos de inversión 1'rmica : la
continua, aquella que dura al Illenos un día completo (Fig.
1) ; y la diaria, (Fig. 2).

Por otra parte, a 1350 m la humedad relativa es 10 punto.
de media más alta (75 %) que a 1700 metros.

"n el aspecto floríslico. son 46 las especies que tienen en
el fondo del valle de Ordesa su localidad abisal en el
Parque. 17 dc las cuales son las más bajas de la cara ur pi­
renaica (Tabla 2).

DISCUSiÓN y CO CLUSI ES

La inversión térmica puede explicar la aparición d se
gran número de especies cuya localidad abi al se encuentra
en Ordesa. Por aIra parte, ademá de la IT. la mayor HR de

Fig. 2. Jnversión térmica diaria (21-26 ahril 2002
( mbría de Ordesa

la zona baja puede xplicar que, en la solana del valle, los pi­
nare. tengan mayores similitudes f10ríslicas con los plnares
musgosos de umbría que con lo pinare calcícolas de sola­
na pirenaicas. razón por la cual proponemos sta nueva aso­
ciación.

CL. VACCI O-PICEETEA Br.-BI. 1939

Oro Pinetalia sylvestris Oberd. 1956

AL. DE CRA lP 'lO-PI O Br.-Bl. 1961

uba!. Deschampsio-Pinenion

Goodyero repentis-Pinetum sylvestris Benito, Carreras,
1. , oriano & Vigo ass. nova (Typus : labIa 3 inv. 1)

ECOLOGÍ . Pinar de laderas solanas relativamente fre. ­
cas, pues. e encuenlran en valles profundos y comparativa­
mente estrechos ometidos a inversión Lérmica, lo que propi­
cia una mayor condensación de humedad de la que le corres­
pondería por su posición topográfica.

OMPOSICTÓ -LORÍSTlCA. El estrato arbóreo e tá
domjnado por el pino royo (Pill/ls sylvestris), a ompañado
tlel haya (Fag/ls sylv{/tica. invs. 1.3-6) y el abeto (Abies al­
ba, invs. J-5). "1 stralo herbáceo se caracteliza por la pre­
sencia de un buen número de planta humícolas como
Goal/yero repenso Ortllilia se IIl1da, MOlieses 1I11ij7ora,
Pyrola chlorantha y MOllotropa hypopitys. Como especie

1nve r-,sión h:- rl1l ica DIe [/'lE rFJi MAR lile i'IAY JU J L (;0 'Él' (lIT 0\. Med.

Dilb 20 Z~ 22 18 19 lb 25 n 21 26 n 11 153
1,..".11

~v nu:nslml 87.U 911.3 n.6 j~.1 63.3 j 1,(, IIJ,) 7-1,2 71,U 86.7 7-1_ 73.3 74.0

linjo (!l·3'(') 20.6 36.8 R,3 6~.2 ~J.j 8:;,0 4~.6 67.6 69.1 79.2 62.9 7~.8 57,.3

Inhmsidad
1r ,.,) Media (3-ó"C) 'ilA 43,3 47.0 19.5 16.U I-I.K ~5.2 30.1 2K,7 19.4 31,1 2l.2 34.1

Al.. 'Ó"C) 26.9 20.0 1~.7 :!.2 0.4 U.2 6.2 2,3 2,2 1,5 6.U 0.0 8.6

Tabla l. úmero de días en los que se producen episodios de inversión lérmicn. por meses, así como distribución porcen­
tual de la intensidad eOn 4ue se producen, c1uf1Inle el periodo de diciembre de 20U I a noviembre de 2002.
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y Monle Pl;rdido (Pr-OMP). en d Pi.nnro¡\~ (VILL\R d: ul., 1997"'20(1). C,KaJub (B0L6s &- (Ji,. 1990) Yl!1 P".ñ. Vw:o IAIZPURU d: 4I/­
(999) t'n "'f'lrita la; !aXones qlE lIenm 0\ Onksa sulunr:ll! aIlJludiaat ln(cnor ahaoIUIO en l!1 Pi.rilleD~

diferenciaLes cllamos Brach\podiul1f ~'/\'alic/lm, Epipactis

mroru/NIU ) N~Ol,ia nidus-tlris. Aderná!> también aparecen

musgO\ como I/"/ocomium spl,nd,ns, Ilypnum cupressifor­

m' o PI,um:,i",n sch1l!lwri. pero con bajas coberturns.

SINTAXONOMíA. Como ya helTlO" diCho. desde el pun­
lO de \I\ta fi!Ot;OCiológico. e<;lC pinar tiene mucha.<; más <;i­
mililude~ l'on los pinares mm.goM}<; de umbría (I/ylocomio­

Pilletl/III Cllfa/mll/;et/l' y Poi)'ga/o-Pilll'llllll ~)'/I'l',..,ri.f), que
con 10" descrilo!> de las solana.. pirenaica.. (Prim,,/o·Pinetlllll

,1)'1I'l',"'I'/\ t/'III'1"il'IOSIII11 c(IIa/(Jlfllici o Bllxo-QllerCetllll1 IJIf­

bl's/'l'II/ i.I' piIIl'/O,"//1II flyrellaicm:),

Sepantlllo<; llllcslra asociaci6n de 1m pinares musgosos

por la mcnoc cobertura del estl1ll0 rnu.;cinal y por la presen­

cia de especies como Gooó\ua 1l!~ns, Brodrypodium .n/­
\'tItin",f, Epipactis alroru/Nn\ o Nftmitlllidltl-tll·is. ademá...
de una ma)'or aparición de laxOO(!I de Qllt'rrion pIlINsct'nti­

~tmt't/('. Además. el Goo<l)'t'm-Pillflllm -.e diferencia del

I/J/ocomitl-Pillt'lmn por la I1lCnor pre.<¡cncia y recubrimienlo
de e...pccies acidófilas. Por olra pane. lo dislinguimos del

Pol)'gt//o-Pilll'/um ¡x>r la ausencill en nueslro caso de PCS/lIl'l/

Rl/II/ic"; !.ubsp. seo/xlrio, PU/'WIli/lll O/"illll ~ubsp.foll/qlll'ri,

\11/t,,.illllfl IIIOII/mlll. PO/Yl{o/a (."U/t'lIll'fI o Se,\'II'rifl ('"()cl"IIlell,

81 Goot!)'elV-Pinellllll se separa de los pinarcs cnlcfcolas
del Primula 1.:011ll1ll1ll1'-PilJl'rlllll ,1)'11'1."1';,1" (induycndo su sub-
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Cardcterfsticas de Vacciltio-Picutea : Pin¡u x moe';­
ro 8: Pinus u"dnata en 8 y 10; Pleuro:.ium sch~lNri 7 ;
\b«inium m)'Nil/us 10.

Caractuislicas de Qu~rco-Fagt!'~Q : Acl!'r plura­
noidt>$ 4 y 6 : Aqlljl~;a \'U/garis 5 y 6 : CephnJamhera
rubro 2 : Crotaef{us monogJn1l2 y 4: CJI;sophJlJum S('$­
silifolium S( 1.1) ; DrJoptuis jilix-mlU 3 ; Epipactis he/­
/eoo";lI(' 7 : Epipactis sp. I : Futuca hettroph)'I/II 4( 1.2) :
Hiuacimll sabmulum 10(+.2): Horo"/Jmlls t'uroJXleus
3( 1.2) : /la lIquifa/ium 4 y 6 ; Loth)'rlIs latifo/íus S ;
LlIlll)'rllJ IinifoJius 10(2.2) : MeliCtJ IIIl1ans 9 :
A1i'Hlmngia ¡rillen'ia 3 : PlllUllllllem bifolia 9 : Poa neo
/IIorolis nelllom/is 4 y 7 : Polysticllllm aCllleall11n 3(+.2) :
PolysticlUlIII fmlchilLr 3 ; Po/mIlis trrmu/a 7( 1) : PrUlIU,{

U\'illm 7 y R: Pnlllus mtlhultb 9 : Qutrrus mbp)'renaica
I y 6 : Qutrrus fU!trotO 2( 1) : &mieula t'lIropaea 3 y 4 :
Scilfa IiIw·h)'acimhus I y 2 : SoIidago \'irgllllTea 6 y 10:
Tal"us bu«ata 1 : 1i/ia plat)'ph\'lJos I y 2 : Viola alba 9.

Acompañantes: Arubis hirsuta 3 : Arabis turrita 3 :
Arrht'nmlltn"" tlarius1: Aspltnium¡amanum 1(+.2):
AI·tnula pralt'nsis ibtrica 1 : Bri:a mtdia 8(r) ;
Campllllula 5cht'ueh¡ui 6 : Cardllll$ carlinifolius 7 :
Call/l"a ¡'ulgans 10: Caraflacca 5: Cara humi/is 8:
Carlina aeamhifoha CJnaru 6 : Dierunum scoparium lO :
éUllhorbia c)JXlrissia.{ I y 6 : "~slucu gUlltitri scopariu
5 : Ft'slllca rubro 8 : Gerallium rvi>errimlUm 3 y 4 ; Geum
/l)'r(!IU/icum 3 : G)'"madeniu callapse" 8 : Heliumhemllm
1II1111111uloriulII 9 : Hieracilllll gitmcillllm 10(1.2) :
//ierocil/III /Jifo.wdla I y 10: HOllllllu,fll'ci,llll/lllescells 4 :
NypocllOeris rtulic(l/o IO(r) ; Kl1m/t;o (lipsacifo/ia 4 :
um:rpititllll /Il'slleri 5 : U'uIIIOfloll l1;spirlus I y 6 :
Molill;o I'uel"lllea 8(2.2) ; 011011;.1' 11(11,.;X 7 : Ol1u/lis ~pi­

I/U.I·ll 10; 01'("11;,\' 1IIf1l:IIIf1/(/ 4 Y 7: IJ icri.\· ¡'¡eraci()idl<~' 7 ;
PllIHi(JIIw;wl/lllu/u/lI//111/4(+.2): P/(1I110go IIICl/ill 7 y 9:

asociación de wlanas leucritlOSII", c:ClIolllll1lici Carreras &
Carrillo. 1995). de~ritos dcl Prepirineo catalán (CARRE.
RAS &: al.. 1995). y del Buxo-Quuctwm pubt'sctntis pint­

tOSII", py","'icul'. por la presencia en nue~lros inventarios
de un grupo de plantas humícolas como Goodytro rt'ptns.

Orrhiliu stCllndu. Mo"ts~s uniflora. P)'rolu chloranrhu y
Monotropa hpopitfs que faltan allí.

Con respecto al Primu/o-Pmttllm. en nuestro caso no apa­
recen. de nuc\'o. FtStllrll gal/titri subsp. Koparia. Plllsolilla

al/linu sUbsp.¡OIll-qlltri. Valeriuna mlH/t(ma. PoI)'gula cal~

ClIrt'O o Stsluia cOt'n'¡~a. Además. nuestro asociación ocu­
pa una posición topográfica algo más baja en el piso monta­
no. sobre lodo o;i la companunos (,"On la '\ubasociaci6n de so­
lanas (l~jlcrieto5I1m clllaIOlmid}. quc alcanl.a el subaJpino.

Por 0I.t3 panco en los pinares del BlIxu·QlIUrtlUIII pllbeS-

P()U (l1pino 7 : P()U pralensis 9 : PoI)'galu l'ulguris 1 ;
Pot~tIIi1la micranrha 6 y 10: Pottlllilla ntllmanniallO en
7 ; Rubus idatus 3 : Rubus sp. 4 y 1 : Ruscus uCllltUIUS
2( 1.2) Y9 ; SolUrrjo l'IIlgaris 2 ; Scabioso columbario 1 :
Tomus communis 2 : Ttucrium ehamatdrys 7 y 8 :
T~II('rillm p)'tY:noic:wn S"arrtUü 8 y 9 ; Th)'mu.s scrp)lIum

chamatdr),s 10 : Tnfolill'" prtJttnse 1 ; Trisetum flo\'cs­
C~IU 9 : Vicia cmeca 1 y 9 ; Vicia stpium 3 y 5 ; Viola hir­
la 2.

Localidades de la tabla:

1 IPI04(0) : Torla. margcn derecha del beo. de la
Canal. YN3921. 19-VI-I997. JLB & 1. Soriano. l'ypus
ass.

2 1PI03911 : Torla. entrc el Parador y los bordas de
Sanguino, YN3726. 19-VI.I991. JL8 & 1. Soriano

3 1810345) : Torla. entre Casa Oliván y circo de
Salarons. YN4021. 21·VII·I993. J. Carreras

4 18103441 : Torla, enlre Casa Oliván y circo de
Salarons. antiguas fajas de campos abandonados.
y 4026.21·YII-I993,J.Carreras

5 (8103301 : Torla. hacia Col1lluero, YN4126. 20-VlI·
1992. J. Carreras

6 IPI040J 1 : Torla. margen izquierda del beo. de la
Canal. y 3927. 19-VI-I997. JLB & 1. Soriano

11B1(421) : 8iclsa, camino de Espierba a Jos Llanos de
Dicra. BI~6126. 21-YII-I993. J. Vigo

81 BI(425) : Bielsa.junto ;11 call1JXlmento Ntra. Sra. de
las Cumbres. BH6924. 20-YII-I993. J. Vigo

91BI04261 : Biclsa, c. Casas dc Zapatiemo. BH6725.
21·VII·1993, J. Vigo

la 18104371 : Bielsa. valle dc Chisagués. BH62, 22­
YII·1993. J. Vigo.

ctmis suelen fallar o ser rara~ la~ plantas de Vaecinio­
P;cutl'fJ y los mu"gos. que sí vemos en el Goocl)'em­

Pilletum.

DISTRIBUCIÓN. Ocupa las solanas frescas del piso mon·
lano. en los valles de Ordesa YPineta_

.........".""""
TrabaJO fiunciadQ por el (kpu1l1mcnlo de Eduextón )' Cultunt del

Ciobtcmo di:~ ApadeumtJli'" cDIlIbonci6n dl:1~ del Parque
NliOOfW di: ÚfIkA YMonte Pudldo.

Blat~

All.puru (1·1. Asq:moll1.a (C.). Unbe·EC'hebarria (P.M.). Urrulia (P.).
7..omdJn (l.). 1999. - CIIJIYJ {/'UlrudlH dr In Floro drl Paú \Wro"
fr"rwti,Q Irm(frllfrJ. 8.l1 PJI SeniIC!<'I Ccnt....1de Publicacoones del
Gobtemo \Ibco. Vitona·Gaslclt

BcruloAIon5o(J.L). 2006 .. - Wgct3C~ dl:1 P:1tquc Nacional del ()nk,sa

YMonlC l'etthdo (Sulnrbc. PlnllcoCcnI1ll1lU"3gonél;). 421 pp."" milpa
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de vcgelación l:40.000. Ctm.ltjo .Jt Pmluóó" dI' 1" Na/lIT"/t;)1 dI'
Amg<m, ulmll":)1

BeRilO AlolIsu OLI. 2006 b. - Catálogo norislioodcl Parque N3CiOfl~1 de
0rUes., YMome P=lido (Subrarbc. Pirineo Centrol Aragonés). 838 pp.
col. "Ib n,1l! ,Qua. nO". Jn.lflfll' d''':''""I,,'s /IIu/il-ncs. UriJa.

RolÓ! (O.), Vigu U.), M:t.Salk.'!i:. (R.M.). Nillot U.M.), 1990. - FlOTa mu­
nlU,I,/t'{s l'im..,s Cmu/mu. 1247 pp.l:.d. Pórtic. Barceloo.a.

C:,"~",s (J.), Camilo (E.), FOIIl (X.I, NinOl O.M.), Soriaoo (l.), Vigo (J.).
1\195. - La \'rgdación de las Mefr.l~ pn:p'ralaICas situadas emrc los
rlol &grc y Uobregal. l. Comu",d3dc~ romilalc:s (bosqUl"$, mllnlO!i
m;ugll\,)~> orlas ~a.~) &01. MM" .• 21(3-4). 21·7).

Font (X.l. 1999. BIOCAT. SaN' J# dlw(!l dO' blOdi.'t'(S'tal. Dept. Medí

Ambient, Gcncr.llil:11 de C"mlunya y Depl. Biulogia Vegetal.
Univcl1i'tal de Bl1rcelon:•. Fttha de consulta; V·IOl).:l. Ihnp:/lbiodl­
\'l.'f.biu,ub.eslb,ocl1V1llltr'cp;lgc.htnlll

FoIlI (X.). C~res (M,), Garda (R,), Oh~ll (E), 2003. - V..gAllu, UJI P"
quclt:(J.. f,mgror>llls pum ,,, g".JfWn j' wwUsisd.. ,m·..murios d.. \'''V/(j.

áÓlt. XIX Jornadas de FiIOSOCiologíll. Con8resc'> de la AP. La ulluna.
Tencrift, IXJI'Inamemo de 8iologia Vegetal (Butánica). Unl'-.:r;,dad
de 1..11 Lallun:a. Ihltp;J/biolh\"(~r.bio.ub.cl>Neganafl.

Villar (L). Scsl O.A). I'emindc:~ (J.V.l, 19')7·2001. _ Al/tu d.. ht FfQm

d../ Pmll"" AroSffltb. / y 11 IS5 t pp Consejo de Proteo:i6n de la
Naturalelll de Aragón e 1n.~UIUlo di: Esllllhos Altoar.¡guneses Hucsca.


