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CapiTuLO 5. MALAS HIERBAS DICOTILEDONEAS Y MONOCOTILEDONEAS

Los sistemas de clasificacion de los vegetales han sufrido diferentes modificaciones en los ultimos
anos. Las nuevas propuestas han afectado de forma especial a las angiospermas vy, en concreto,
a la historica distincion entre dicotiledoneas y monocotileddneas. Dado que la mayoria de malas
hierbas corresponden a angiospermas, su pertenencia a grupos superiores como clase, subclase,
ordenes y familias se ha visto, en muchos casos, también modificada.

De forma excepcional, algunas especies de malas hierbas no corresponden a angiospermas, ni
siquiera son plantas fanerégamas. Este es el caso de especies del género Chara, que corresponden
a algas cloroficeas, o el de especies de los géneros Equisetum (familia equisetaceas) o Pteridium
(familia hipolepidaceas), ambas pertenecientes al grupo de las pteridofitas. No obstante, la gran
mayoria de malas hierbas son an%spermas, es decir, plantas con presencia de ovario en la flor.

Para las malas hierbas, la clasica d cion entre dicotiledoneas y monocotiledoneas ha sido
aproximada de forma coloquial por la Wresién “especies de hoja ancha y de hoja estrecha”,
facilitando, a su vez, la eleccidon del méto ﬁ@control quimico a utilizar. Sin embargo, estudios
recientes sobre biologia celular centrados en rfologia y en la secuencia del ARN ribosomico
y de ciertos genes de los cloroplastos han demosti@do que la distincion de las angiospermas entre
dicotiledoneas y monocotileddneas debe modificarée@®

Los nuevos conocimientos actuales proponen una clasificacion de las angiospermas en tres gran-
des grupos o subclases: las magnolidas, las lilidas y las rosidas.

Las magnolidas incluyen los grupos mas primitivos de las angiospermas y se caracterizan por
presentar el polen uniaperturado y unos rasgos floriferos muy arcaicos. En este grupo se ubica-
rian familias botanicas como las piperaceas, aristoloquiaceas, ninfaceas, magnoliaceas y laura-
ceas. Aunque incluyen algunas especies herbaceas, ninguna de ellas tiene importancia como mala
hierba.

Las rosidas se denominan también eudicotileddneas y se diferencian de los dos grupos anteriores
por presentar, entre otros caracteres, el polen triaperturado.

Las lilidas equivalen al grupo de las monocotiledoneas. Al igual que las magndlidas, muestran
el polen uniaperturado, pero, a su vez, presentan otros muchos caracteres distintivos y mas
evolucionados.

Como hemos comentado, las magnolidas no incluyen practicamente ninguna especie arvense, por
lo que la mayoria de malas hierbas se reparten entre las monocotileddneas y las eudicotiledoneas.
La distincion entre ambos grupos seria la misma utilizada para discriminar los ya tradicionales
grupos de monocotiledoneas y dicotiledoneas, y que, a efectos practicos, continuaremos utilizan-
do en el resto de esta obra. Los caracteres generales que permiten diferenciar ambos grupos se
muestran en la tabla I:
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Fig. 5.1. Imagenes de dicotileddneas: a, cotiledones de Convolvulus arvensis; b, hoja palmeada de Malva rotundifolia;
¢, hoja pinnada y dividida de Torilis arvensis; d, corola tetrdmera de Papaver dubium; e, corola pentamera de Ipomoea
purpurea; f, sistema radicular axonomorfo de Lactuca serriola.




7.2. Analisis de los cotiledones de la plantula

La presencia de cotiledones constituye una informacion de gran importancia durante la iden-
tificacion de una plantula. Con ayuda de una lupa se puede realizar un analisis morfologico de
los mismos. La morfologia de los cotiledones debe ser usada como un criterio basico para poder
separar grandes grupos de especies y facilitar su identificacion. En general, los dos cotiledones
muestran la misma morfologia y tamafio, y se presentan en posicion opuesta. Sin embargo, hay
algunas excepciones, como ocurre en malvaceas del género Sida y en la especie Anoda cristata,
en las cuales los dos cotiledones son distintos en tamafio y forma (figura 7.3) o en la rosacea
Aphanes arvensis, en la que los cotiledones, de forma redondeada y
de pequeno tamafio, se situan uno al lado del otro.

En el analisis de los cotiledones, los caracteres mas importantes
son la presencia o no de peciolo, la simetria del limbo, las distintas
formas que puede adquirir el apice o la base de los cotiledones y la
forma general del limbo (figura 7.4).

%

O
Fig. 7.3. Cotiledones desiguales /O
en tamafo y forma del alache
(Anoda cristata); uno de ellos es
redondeado, mientras que el otro

es cordado y de mayor tamaro.

Fig. 7.4. Andlisis de los cotiledones. Ausencia/
presencia de peciolo: a, sésiles; b, peciolados.
Simetria del limbo: ¢, simétricos de Mercurialis
annua; d, asimétricos de  Geranium
rotundifolium. Apice del limbo: e, apice
emarginado de  Raphanus raphanistrum;
f, apice truncado de Calepina irregularis,
g, apice agudo de Fumaria officinalis; h, apice
apiculado de \Veronica hederifolia; i, apice
redondeado de Cirsium arvense. Base del limbo:
j, base auriculada de Galeopsis tetrahit; k, base
cordiforme de Malva sylvestris;|, base atenuada
de Daucus carota. Forma general del limbo:

m, limbo lobulado de FErodium cicutarium; 4

n, limbo dividido de Lepidium sativum; o, limbo

filiforme de Caucalis platycarpos; p, limbo linear

de Chenopodium album; g, limbo lanceolado

de Datura stramonium; r, limbos eliptico/ m n 0 p q r

espatulado de Trifolium repens; s, limbos

ovalforbicular de Aphanes arvensis; t, limbo
romboidal o citriforme de Misopates orontium;
u, limbo triangular de Malva sylvestris; v, limbo
cuadrangular de Calystegia sepium; x, limbo en
mariposa de Ipomoea purpurea;y, limbo bifido
de Amsinkia calycina. s t u v X
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7.2.1. El peciolo

Del mismo modo que en las hojas verdaderas (nomofilos), los cotiledones pueden también pre-
sentar peciolo o bien carecer de él. La presencia de cotiledones peciolados resulta ser el caso mas
extendido entre las malas hierbas dicotiledoneas, pero no por ello dejan de ser interesantes los
casos de especies con cotiledones sésiles (figura 7.5).

En algunos casos, el limbo del cotileddn se alarga en direccion paralela al nervio principal y llega
a confundirse con el peciolo (limbo atenuado en peciolo), de forma que puede resultar dificil es-
tablecer o no su presencia. En cambio, en las compuestas del grupo de las antemideas (Anthemis,
Anacyclus, Chrysanthemum, Matricaria, Chamaemelum) los cotiledones carecen de peciolo y
muestran un limbo pequefio y oval.

Fig. 7.5. Presencia o no de peciolo en los cotiledones: a, cotiledones peciolados de Biscutella auriculata; b, cotiledones
sésiles de Sherardia arvensis.

7.2.2. La simetria del limbo

La mayoria de las especies presentan el limbo del cotileddn simétrico respecto a su nervio central.
Sin embargo, en ciertas especies, el limbo de los cotiledones se presenta asimétrico, como ocurre
en la mayoria del género Geranium y en algunas especies del género Erodium (figura 7.6). En el
primero, la morfologia general del cotiledon es reniforme, mientras que en el sequndo es redon-
deada o cordiforme.

7.2.3. Forma del apice

El extremo superior de los cotiledones pue-
de mostrar formas diversas y constituir un
caracter morfoldgico importante para la
identificacion de plantulas en un estado muy
precoz. Los diferentes tipos de apices pueden
ser emarginados, truncados, agudos, mucro-
nados o redondeados (figura 7.7).

Fig. 7.6. Cotiledon asimétrico de Erodium ciconium.
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10.5. Tipo de prefoliacion

Hablamos de prefoliacion para designar el tipo de disposicion del limbo de la hoja cuando ésta
empieza a aparecer y aun no se ha desplegado. El inicio de la aparicion de una nueva hoja en la
plantula constituye el momento mas adecuado para observar este caracter. Existen dos tipos de
prefoliacion, enrollada y plegada. En la prefoliacion enrollada (figura 10.8) uno de los margenes
del limbo recubre al otro recordando la forma de un cucurucho. En la prefoliacion plegada, (fi-
gura 10.9), tal como indica su nombre, ambas mitades del limbo se presentan dobladas respecto al
nervio central y se abren como las dos mitades de un libro.

La mayoria de poaceas presentan la prefoliacion enrollada, razon por la cual la deteccion de una
prefoliacion plegada permite identificar la plantula entre la reducida seleccion de especies que
muestran este caracter. Las poaceas arvenses que presentan prefoliacion plegada son Lolium pe-
renne, Dactylis glomerata, Cynodon dactylon, Eleusine indica'y todas las especies de los géneros
Poa'y Festuca. Si con esta prefoliacion observamos una plantula anual de invierno con gran pro-
babilidad se tratara de Poa annua, mientras que si es anual de verano correspondera a Eleusine
indica. Por su parte, en algunas especies como en Lolium rigidum resulta realmente dificil verificar
la prefoliacion plegada debido a%%/los margenes de la hoja se encuentran retraidos hacia su
interior. En este caso, deben utilizars %os criterios para su identificacion.

./O/(/

Fig. 10.8. Esquema e imagen de la prefoliacion Fig.10.9. Esquema e imagen de la prefoliacion plegada.
enrollada.

10.6. Presencia y tipo de ligula

La ligula constituye una prolongacion de la vaina vy, en definitiva, define la zona de transicion
entre ésta y el limbo foliar. Constituye un cardcter de gran importancia en la determinacién de
poaceas en estado de plantula. Las tres opciones posibles son: ligula ausente, ligula ciliada y ligula
membranacea.

Ligula ausente (figura 10.10a): esta situacion se conoce solamente de las especies de Echinochloa, por
lo que su identificacion a nivel de género resulta facil, si bien a nivel de especie es mas compleja.
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Fig.10.10. Hojas con distintos tipos de ligula: a, hoja sin ligula de Echinochloa crus-galli;
b, ligula ciliada de Setaria adhaerens; ¢, ligula membranacea de Digitaria sanguinalis.

este tipo de ligula realmente cor nde a una estructura de origen membrandceo que se mues-
tra desgarrada a lo largo de las di tes nervaduras. Este caracter se presenta en la mayoria
de cloridoideas (Cynodon, Eragrostis), f)}ade constituye el modo preferente de expresion de la
ligula, asi como en muchas panicoideas, ¢ en los géneros Panicum (figura 10.11a), Setaria o
Dichanthium. Una aproximacion a este proceg desgarramiento o “recorte” de la ligula se de-
tecta en Sorghum halepense (figura 10.11c), don @R larga ligula membranacea se presenta ciliada
en su apice. Aparte de las dos subfamilias citadas, 'F@\ggmites australis (arundinoideas) también
muestra la ligula ciliada.

Ligula ciliada o reemplazada pog una linea de pelos (figura 10.100): podemos interpretar que

Ligula membranacea (figura 10.10c): caracter presente en todas las pooideas, en ciertos géneros
de panicoideas (Digitaria, Paspalum —figura 10.11b—, Sorghum) y, ocasionalmente, en alguna clo-
ridoidea (Eleusine). Este caracter permite discriminar entre ciertas panicoideas de aspecto similar
en estado de plantula. Tal seria el caso de Digitaria y Panicum. Ambas especies son estivales y
muestran una pelosidad generalizada por la vaina y el limbo de la hoja, pero de facil distincion por

Fig. 10.11. Tipos de ligula: a, ligula ciliada de Panicum capillare; b, ligula membranacea de Paspalum dilatatum; ¢, ligula
membrandcea con recorte ciliado por el apice de Sorghum halepense.
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Daucus carota l. Zanahoria silvestre

Familia: apiaceas (umbeliferas).
Planta bienal, de germinacion otofial-invernal.

Plantula en roseta, de color verde obscuro, pe-
losa y cuya raiz huele a zanahoria. Hipocotilo
de 5 mm de longitud. Cotiledones filiformes
de 15-20 mm de longitud, con el nervio medio
suavemente marcado y el limbo atenuado en el
peciolo. Hojas alternas y divididas; las dos primeras, trilobuladas, las siguientes, profundamente
divididas. Pelosidad caracteristica, con pelos retrorsos en los peciolos y en las vainas foliares.

Especies similares: es muy parecida a Torilis arvensis, pero en ésta los cotiledones presentan un
nervio medio muy marcado y sin pelosidad en las vainas foliares. En Bifora sp. pl. las plantas son
fétidas y los cotiledones present S nervios muy marcados.

Daucus carota: 1, plantula con los dos cotiledones y dos hojas verdaderas; 2, planta adulta en flor; 3, planta joven que
muestra el desarrollo incipiente de la raiz y la pubescencia en las vainas de las hojas; 4, poblacién de zanahoria silvestre
en floracion vy fructificacion.
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Apiaceas

Ridolfia segetum (L.) Moris  Neldo, enerdo

Familia: apiaceas (umbeliferas).
Planta anual, de germinacion otofal-invernal.

Plantula en roseta, glabra y glauca, con el hipocétilo corto.
Cotiledones filiformes hasta de 28 mm de longitud, glabros y
sésiles. Hojas ovales, alternas y pinnatisectas, con segmentos
filiformes; las dos primeras, con tres segmentos, las siguientes,
con un nimero mayor.

Especies similares: puede confundirse con Foeniculum vulgare Mill. (hinojo), pero ésta es vivaz y
muy aromatica y, ademas, las lacinias de las hojas se hallan dispuestas en diversos planos.

Ridolfia segetum: 1, plantula con cotiledones y primeras hojas pinnatisectas; 2, ejemplar joven; 3, infestacion de neldo
en un campo de girasol; 4, detalle de las flores de una umbela.
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Cnicus benedictus L.  Cardo santo

Familia: asteraceas (compuestas).
Planta anual, de germinacion invernal.

Plantula en roseta, con hipocdtilo corto y muy
pubescente. Cotiledones grandes, oval-elipticos,
hasta de 40 mm de longitud, peciolados y glabros y
con el nervio central muy marcado. Hojas verdaderas
alternas, oblongas y pinnatipartidas, con el nervio
medio prominente y blanco en el haz. Primeras
hojas pecioladas y espinulosas; mas tarde sésiles y
con menor numero de divisiones. El indumento esta
formado por pelos largos, rizados y blancos.

Especies similares: aunque es un%s plantas denominadas comunmente cardos, el aspecto de
esta especie, en estado de plantula, e y distinto a las especies de los géneros Cirsium, Carduus,
Onopordum y Silybum. Apenas desarro ?}allo, por lo que las hojas se concentran en una roseta
densa, en donde la pelosidad es muy caractefifica y, ademas, las hojas son débilmente espinosas.

Cnicus benedictus: 1, plantula en roseta homogénea;
2, planta joven en estado vegetativo; 3, planta adulta
en floracion.
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Asteraceas

Coleostephus myconis (L) Cass. (= Chrysanthemum myconis L.)  Giralda

Familia: asteraceas (compuestas).
Planta anual de germinacion otofial e invernal, acidofila.

Plantula en roseta, glabra o glabrescente, ligeramente
glauca. Cotiledones subsésiles, glabros, elipticos u ova-
dos, de 5-7 x 2-3 mm. Las primeras hojas son decusadas,
las siguientes alternas. El primer par presenta las hojas
lanceoladas, enteras o con 1-2 dientes; en las siguientes
el limbo es espatulado y el margen regularmente dentado e incluso crenado.

Especies similares: es proxima a Chrysanthemum segetumy C. coronarium, sin embargo, en ambas
los cotiledones son claramente sésiles y las primeras hojas presentan dientes profundos e incluso
l6bulos muy marcados.

Coleostephus myconis: 1, plantula con dos pares de hojas

verdaderas opuestas y la siguiente alterna; 2, individuo

joven en estado vegetativo; 3, planta en floracidn;
4, poblacion de individuos.
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Thlaspi perfoliatum L.  Mostacilla

Familia: brasicaceas (cruciferas).

Planta anual, de germinacion otofal-invernal.

Plantula en roseta, glabra y glauca. Cotiledones orbiculares
a ovales, de 5 mm de diametro, glabros y peciolados. Hojas
verdaderas alternas, obovadas, largamente pecioladas, gla-
bras y glaucas. Tallo cilindrico.
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Especies similares: puede ser confundida con T arvense L.
(carraspique), pero esta ultima presenta los cotiledones has-
ta de 8 mm de diametro, los tallos son angulosos y huele a ajo. Véanse las tablas 13-15.

Thlaspi: 1, plantula con hojas
verdaderas de T. perfoliatum; 2 y
3, plantas adultas en floracion y
fructificacion de T perfoliatum;
4, ejemplar adulto de T arvense.
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Panicum dichotomiflorum Michx. Mijo fino

Familia: podceas (gramineas). Subfamilia panicoideas.
Planta anual de germinacion estival.

Plantula con prefoliacion enrollada y vaina cilindrica. Ligula reemplazada
por una linea de pelos cortos y suaves. Las primeras hojas muestran la
pelosidad en ambas caras, mientras que a partir de la tercera hoja la
pelosidad se restringe a la zona ligular y apenas al envés de las hojas,
siendo el resto del limbo practicamente glabro. Vainas basales cubiertas
de pelos cortos y dispersos.

Especies similares: puede confundirse con Panicum capillare, aunque ésta presenta una pelosidad
general y densa sobre la vaina y ambas caras del limbo, mientras que en P. dichotomiflorum se
restringe a la vaina y al envés de |

éhoja.

Panicum dichotomiflorum: 1, plantulas recién
emergidas; 2, inflorescencia en panicula
plenamente desarrollada; 3, detalle de la ligula
ciliada; 4, comparacion entre P. capillare —
izquierda— y P. dichotomiflorum —derecha.
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Poaceas

~

Paspalum dilatatum Poir.  Pasto dulce, gramon

Familia: podceas (gramineas). Subfamilia panicoideas.
Planta plurianual cespitosa de desarrollo estival.

La planta joven muestra la ligula membranacea y denticulada, la vaina cilin-
drica y la prefoliacion enrollada. La pelosidad es abundante, en especial en
la vaina y en la cara inferior del limbo, estando mas desarrollada en la zona
ligular. Las hojas siguientes muestran la pelosidad restringida a las vainas,
mientras que los limbos adultos son practicamente glabros.

Especies similares: esta especie muestra un tipico habito cespitoso y erecto, a diferencia de
Paspalum distichum, que es estolonifero y, por lo tanto, postrado. Puede confundirse también con
Panicum capillare, pero ésta es anual y muestra una pelosidad general por tallo y hojas y la ligula
es ciliada.

3

Paspalumdilatatum: 1,detalle de la ligulamembranacea

y de la pelosidad; 2, base de la macolla plurianual;

3, pelosidad de la zona ligular; 4, inflorescencia
formada por diversas espigas péndulas.
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GLOSARIO

Acaule. Planta que aparenta no tener tallo.

Acrescente. Se aplica a aquel 6rgano que, una vez formado,
continua su crecimiento.

Acuminada. Organo que acaba gradualmente en una punta,
pero que sus margenes forman dos caras concavas (fig. 1).

Adventicio, a: Raices (r) o yemas que no se han originado a
partir del embrion (fig. 2).

Agudo, da. Se aplica a aquel érg%liéceo ono en el que los
margenes acaban en el apice for Qdo un angulo agudo.

.
.

Alterno, na. Término que hace referen{% disposicion de
las hojas en el tallo cuando éstas se situa dos hileras a
cada lado del tallo o de las ramas, sin que mr@ma de ellas
se encuentre en el mismo nivel (fig. 3). ’@\9

Amplexicaule. Hoja que envuelve el tallo, aunque no totalmen-
te (fig. 4).

Antrorso. Tricoma dirigido hacia el apice del 6rgano que lo
sostiene.

Anual. Planta que completa su ciclo vital en un periodo de
tiempo inferior a un afo.

Aquenio. Fruto seco y con una sola semilla, de pericarpio duro
y no adherido a la semilla.

Apice. Extremo superior de un dérgano: tallo, hoja, fruto.
Apiculado. Que posee un apiculo o apice pequeno (fig. 5).

Arvense. Se aplica a las plantas que crecen en campos de
cultivo.

Asimétrico, ca. Organo, flor u hoja que no posee ningtin plano
de simetria (fig. 6).

Fig. 6
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Atenuado, da. Se aplica a aquel dérgano que pierde de mane-
ra progresiva la anchura o grosor de un extremo a otro.

Auricula. Pequeiio apéndice laminar (a) situado en la base de
una hoja (fig. 7).

Auriculado, da. Provisto de auricula o auriculas.

Basal. Se dice de las hojas u otros 6rganos de las plantas
situados en la parte inferior (fig. 8).

Baya. Fruto carnoso sin hueso con las semillas en el interior
de la pulpa.

Bianual. Planta que completa su ciclo durante un periodo
superior a un afo, pero menor a dos. Florece en el se-

gundo afo.
4

Bilabiado, da. Se dice de la coro gﬁ presenta dos labios.
Propio de las lamiaceas (fig. 9). :/‘
7

Bractea. Organo foliaceo situado cerca de flores y muy
parecido a hojas por su aspecto (b), pero difente por la
forma (fig. 10). : XY

Bulbo. Modificacion de un tallo y adaptado a la vida sub-
terranea, cubierto por hojas carnosas o membranaceas
ricas en sustancias de reserva (fig. 11).

Caliculo. Conjunto de piezas foliares (c) situadas por debajo
del caliz (fig. 12).

Capitulo. Inflorescencia de flores sésiles sobre un receptacu-
lo ensanchado y envuelto de un involucro de bracteas (fig.
13). Propia de la familia de las asteraceas o compuestas.

Capsula. Fruto seco y dehiscente, de forma que en la madu-
rez se abre de algin modo para liberar las semillas (fig.
14).

Caridpside. Fruto seco indehiscente con el pericarpio unido a
la semilla (fig. 15). Es propio de las poaceas.

Carpelo. Organo reproductor femenino de una flor (c) y cada
una de las partes de que consta el ovario (fig. 16).
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